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EE. Buchservice BGSte“ka rte

I 'ch moche Eirad abonnieren!

Bitte iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kinftigen Aus-
gaben der Elrad ab Monat 1981
Bitte senden Sie mir per Nachnahme (Kindigung 8 Wochen zum Jahresende maglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 40,— inkl. Versandkosten
Anzahl Autor/Titel Preis und MWSt.

TTTTTTTTTTTT]

i

Name

1
e e " e
Vorname
B B | T

HEENE | l
Stralle
.
[T 1 1
J S N
PLZ Wohnort

Ich wunsche folgende Zahlungsweise:

(0 nach Erhalt der Rechnung. [J Abbuchung der Abonnements-
gebuhr von meinem Konto. Die Angaben zur Abbuchung habe
ich auf der Ruckseite gemacht.

Nachbestellung von bisher erschienenen Heften bitte getrennt vorneh-
men. Preis je Heft einschlieflich der Ausgabe 6/1980 DM 3,50. Ab
Alle Preise inkl. MwSt. zuziiglich Versandkosten. Heft 7/1980 DM 4,00 zuzigl. Versandspesen.

Datum Unterschrift

Absender nicht vergessen! Datum Unterschrift (fir Jugend!. unter

18 J. der Erziehungsberechtigte)

. Private ,
Eilaa. Kleinanzeigen

Dam Bitte veroffentlichen Sie in der nachsterreichbaren
Ich beziehe mich auf die in Elrad /8, Seite_______erschienene Ausgabe den nachfolgenden Text:
O Anzeige O Produktneubheit
O und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber |hr DM 3,96
Produkt
Typ zuzusenden. DM 7,91
O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung |hrer Liefe-
s- und Zahlungsbedingungen auf.
= - e DM 11,87
Menge Produkt/Bestellnummer DM
DM 15,82
10M 19,78
DM 23,73|
DM 27,69

Elrad-Leser haben die Mdglichkeit, zu einem Sonderpreis private Kleinan-
zeigen aufzugeben.

Tragen Sie den Text in Druckschrift in die vorgezeichneten Felder ein. Pro.
= Kéastchen ein Druckbuchstabe (fiir Satzzeichen und Wortzwischenrdaume
ebenfalls ein Kastchen benutzen). Worte, die fettgedruckt erscheinen sol-
len, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis, inklusive Mehrwertsteuer,
konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer
laufen, so erhoht sich der Endpreis um DM 5,— Chiffre-Gebiihr + MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen: DM 5,80 pro Druckzeile+MwSt.
Absender nicht vergessen! Unterschrift (fir Jugendl. unter 18 Jahre

ittt o e Sdpatliet; Absender nicht veragessen!




Absender

Datum Unterschrift (fir Jugend!. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Bitte buchen Sie die Abonnements-
rechnungsbetrage von meinem Giro-
oder Postscheckkonto ab.

Die Ermachtigung.zum Einzug erteile
ich hiermit.

Konto-Nr.

Geldinstitut

Ort des Geldinstituts

Bankleitzahl

Datum Unterschrift (fiir Jugendliche unter
18 Jahre der Erziehungsberechtigte)

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

elrad

Versand
Postfach 27 46

3000 Hannover 1

Antwort

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

elrad

Magazin fur Elektronik

Verlag Heinz Heise Hannover KG
Postfach 27 46

3000 Hannover 1

elrad

Bitte veroffentlichen Sie den umste-
henden Textvon____Zeilena___ DM
in der nédchsterreichbaren Ausgabe
von elrad. Den Betrag von DM
habe ich auf I|hr Konto

Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 93 05-308;
Kreissparkasse Hannover,
Konto-Nr. 000-0 199 68

tiberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum Unterschrift (fir Jugendl. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Bitte mit
arte 50 Pfennig
:o-‘ﬂ"ﬂ' freimachen
Absender
Bitte deutlich ausfullen Firma
Vorname /Name
Beruf
Stralle/Nr. Stralle
PLZ Ort
Telefon-Vorwahl Rufnummer PLZ Ort
Absender
Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

ehad

Magazin fiir Elektronik

Verlag Heinz Heise Hannover KG
Elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 27 46

3000 Hannover 1



EMMERICH-AKKUS

wirtschaftlich
weil
wiederaufladbar
immer
immer
und
immer wieder

Haben Sie
Akkuprobleme ?
wir haben Telefon!

Ubrigens, Emmerich
Akkus erhalt man in
jedem guten Fachgeschaft

CHRISTOPH EMMERICH O

GmbH + Co. KG - Homburger Landstrale 148
6000 Frankfurt/Main - Abteilung: Verkauf
Tel.: 06 11/1542-1

Signalinjektor EB 7750

Mit diesem Bausatz [dBt sich die fehlerhafte Stufe eines defek-
ten Rundfunkgerdtes oder Verstarkers leichter lokalisieren.
Eshandeltsich beidem Signalinjektor EB 7750 um einen batte-
riebetriebenen, astabilen Multivibrator, dessen Ausgangs-
signal sich einstellen |aBt. Zur Fehlersuche brauchen Sie nur
mit der Prifspitze an die verschiedenen Stufen des Priiflings
zu tippen. Der Lautsprecher des defekten Gerdtes ,signali-
siert” Ihnen die defekte Stufe. Alle bendtigten Teile sind indie-
sem Bausatz enthalten, wie zum Beispiel: Integrierter Schait-
krels, gedruckte Schaltung, Gehause usw.

PHILIPS-HOBBY-ELEKTRONIK

Signalverfolger EB 7753

Als hervorragendes Hilfsmittel zur Fehlersuche in Rundfunk-
gerdten oder NF-Verstarkern dient der Signalverfolger
EB.7753. Er bestehtim Prinzip aus einem batteriebetriebenen
2stufigen NF-Verstarker mit Kopfhorerausgang und einem
vorgeschalteten HF-Demodulator. Die Fehlersuche mit die-
sem Gerét ist denkbar einfach: Sie beriihren mit der Prif-
spitze die verschiedenen Stufen des Priiflings und nehmen
Uber den Ohrhorer den Fehler akustisch wahr; Verzerrungen,
Brummen, Storgerausche, Verstarkungsanderungen, Ab-
schwachungen usw. Dabei ist es gleichgultig, ob ein HF- oder
NF-Signal an der zu (berpriifenden Stufe vorhanden ist. Der

signalverfolger
EB 7753

;:'ég'é's’;)ca':ﬁ‘ﬂﬁ?"' 9V Batteriebetrieb eingebaute HF-Demodulator schaltet sich automatisch ein

Stromatifhahihe €2 81hA oder aus. Alle bendtigten Teile sind in diesem Bausatz enthal-

Ausgangsspannung D‘évss ten, wie zum Bel_splel: Integrierter scha_!tkreis, gedruckte

Ausgangsfrequenz ca. 500Hz Schaltung, Potentiometer, Gehduse, Ohrhorer usw.

(Nadelimpuls) Technische Daten:

Abmessungen 165x40x20mm Speisespannung 9V Batteriebetr. Den ausfuhrlichen Katalog Uber das gesamte Philips

(einschl. Prifspitze) Stromaufnahme ca. 10 mA Bausatz- und Experimentiertechnik-Programm
NF-Eingangsspannung  0,001-3V eff. erhalten Sie bei lhrem Fachhandler.

Eingangsimpedanz (NF) 220k (.
HF-Eingangsspannung  0,005-3V eff.
Eingangsimpedanz (HF) 47 k{2

Signalinjektor
EB 7750

PHILIPS

PHILIPS

Frequenzbereich (HF)  0,1-50 MHz
Abmessungen
(einschl. Prifspitze) 165x40x20mm N

Das groBe Bausatzprogramm

krogloth electronic

Fiirther Str.333b — 8500 Niirnberg 80
Telefon 09 11/3255 88

1100 W MOSFET PA
nach Elrad 8/81

Bausatz 100W MOSFET PA
Modul 100W MOSFET PA
incl, Kihlwinkel u. Kuhlkorper
Kuhlkorper fir MONO PA

Neue Adresse:

300 WPA

nach Elrad 10/80

bestens geeignet fir Bihneneinsatz
Ausgangsleistung 310 W Sinus/4 Ohm
Frequenz 20 Hz bis 20 kHz

300 W-PA kpl. Bausatz incl. Platine Vorverstarker fiir 300 W-PA
o. Kuhlkdrper u. Trafo 114 90| Bausatz (Elrad 1/81) o. Trafo

Elrad Oszilloskop
7,5 MHz

109,50
185,—

23,80

Bausatz . Kupferkiihlwinkel fir MONO PA 9 90 Trafo: prim 220 V, incl. Potis u. Platine 54,90
incl. aller Bauteile und . Elko 4700uF/63 V 7,35 sec. 47047 V/5 A 89— [ Trafo 2x12v/1 A 13,60
Mechanikteile ohne Gehéause 387,40 | Trafo220V/2x36 V2,2 A (mono PA) 57,50 Madul, betriebsber. 0. Trafo 189,50 | Modul, betriebsber. 0. Trafo  74.50
Gehiuse fertin debohtt 59 50 Trafo 220 V/2x36V 4 5 A (stereo PA) 83,— MJ 15003 13,40 | Kuhlkorper f. 300 W-PA fertig
99 . 25K 134 16,80 285J4916,80 MJ 15004 14,70 gebohrt mit Kiihlwinkel 3890
aktuelle Bauteile BC 172c¢ 0,30 | BF 199 0,30 2 N 5551 1,40
Metallschicht-R f. Osz. 19St. 6,85 |Fassung f. DG 7-32 650(BC252c 0,30 BF245a 0,85 LM 733 2,10
Réhre f. Oszilloskop DG 7-32 135,— |keram. Kondensator 4n7, 1000 V 155!BD 135 0,65 | E 430 6,80
HAMEG NiCad Akkus, Mignon, 500 mAh 345
E Lineare IC’s 1-9  ab 10 ab 10 i1
Oszilloskope cazmo 750 743 | mrions 10 Stiick 32—
CA 3060E 950 895 | LM723N 1.27 I
CA 3965 780 7.34 | LM 733N 198 BR — 8 S LCR-MeRbriicke
CA 3080 380 358 | LM 739N 245
HM 307-3 CA3081 390 367 (LM74IN8G —76 Technische Daten jeweils in 6 Bereichen
CA 382‘ 3*}0 égg Lk: gggN 5 5:? Kapazitat: 10pF — 1110pF
* CA 5 375 L 69 o
LPS-Triggerung = R s o T
1 CA 3086 1,79 | LM 3909N-8 1.93 kb = B
Bandbreite DC 10 MHz CA 308B9E 6.12 | LM 33911 433 (—1.5%)
(c: %’;ZU?O } t:»; §g%u\ [.gg Widerstand: 0,1 Ohm — 11,1 MOhm
CA 180 B2 - -2 (10 Ohm — 5 MOhm=+1%)
NEU e e e T, <0 kv L TR
CA 31B9E LM 7905 2 1.8! =5 =%
HM 203 LM 79GUIC a80 4 T: MaRe: 128x182x75 mm
- - ICM 7038A 9,50 895 | LM 79HGCK 33 31.10
Zweikanalgerat ICM 7216A 89.- 83.70
20 MHz W ;1’::: S; g: ‘5?0) 350ns 4,70 445 a
1 H CA 2 33 3105 | 2102.450ns iz 34
Triggerung bis 30 MHz ef 8- ammmes, oo oe Frequenzzdhler
3 )268 9 2114 Ons 1.9 1.25 :
oM ToaeE 8000 aus |FMiaasom 990 935 Frequenzbereich 20 Hz-200 MH typisch
L 710 4 6 250ns 51 9 is 2 1z
::t é(‘]ﬁié ‘::V‘H i':,t:n: ;(\, (18 1" :(‘: Frequenzauflosung max. 0,1 Hz
LF 351N-8 1702A 450ns n 10.40 untere Grenzfrequenz 20 Hz
LF 355N 8 2708-450ns 1350 1270 ZBOACTC Bereiche 2
HM 412.4 :E j!:?: 3 Z;&o;:}’;(]m 5V 2250 2120 {;gz ‘E)‘rga én:enge t? Blgl:' L;Aar.h::svarw LED
N 2 2 ZE¢ ngal Jers m/!
] . (M 317K 2764 z80cpy Emptindicnkert  ga 10V
Zweikanalgerat LM 323K 6800 2 80 CTC Abschwacher
. 5 = LM 324N ESUT 2 E—ifJ DMA Torzeir Bereich 1
Verzogerte Zeitbasis LM 337K 6809 Z80PIO 1330 Torzeit Bereich 2
Haochy 1se
20 MHz . ¥ Quartesaithasis

Versand per Nachnahme (Porto bis 2 kg 3,80) oder Vorkasse (Porto bis 2 kg 2,60)
Postscheckkonto Niirnberg 2758 94-857, BLZ 760 100 85, Katalog gegen 2,— in Briefmarken

elrad 1981, Heft 11 5
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inhalt

Ob eine Fliissigkeit oder ein Ackerboden sauer oder basisch ist, interessiert be-
sonders die Aquarienbesitzer, Umweltschiitzer, Mediziner, Bauern und Sport-
angler. Das Wohlbefinden ihrer Schiitzlinge hangt niamlich stark vom pH-Wert ab.

Betreten Sie mit unserem Grundlagen-Beitrag iiber pH-Messung das Grenzgebiet
zwischen Elektronik und Chemie, und werfen Sie einen Blick iiber den Zaun.
Seite 14

Klinken-Tester

Ein einfaches, billiges, aber doch sehr niitzliches MeRgerit fiir die ‘kabelgeschi-
digten’ Biihnentechniker (auf neudeutsch ‘Roadies’). In Sekundenschnelle lassen
sich Kurzschliisse, Unterbrechungen und Verpolungen an Klinkenkabeln feststel-

. Seite 56

elrad 1981, Heft 11



Messebericht IFA ‘Bérlih_

- Lesen Sie, was es an schénen, neuen, teuren und prmswerten HcFl-Geraten auf
der Internatlonalen Funkausstellung in Berlm zu sehen gab'

| .  Seite 61
 Elradintern ............ e 9
Blbadll L v e el
Essig oder Spilli? ' Ll e
DerpHWert ... ... ........ ... . - e e e . 14

- Elektronik an der Grenze zur Chemie

Digitale Sicherheitstechnik = _ -
- Halb-intelligentes Tresorschiof . ......... iR
- Den Schliissel hat man im Kopf ) = =

Fiir Kurzwellenhorer ' : - ‘ ’ o
Antennen-Matcher ................. LS B

oder wie man einen nassen Schnursenkel in Resonanz bringt

Computing Today -

Klang-Einsteller mit umschaltbarer Eckfrequenz bt o 32 |

Buchbesprechungen . .................... L '
Magnetblasenspeicher (Schlu&) ..... st u b . 3B
ZXBO/B1Bit#1,PETBit#14....... e bR
'Polysynth Tel2 . - e s e 43

Stromversorgung Mutterplatme und Beduenfelder

Englls'ch fiir El_ektromk_er - - : s e 54 -

Wochenend-Projekt ' i ' = .
Klinken-Tester ...........<........ s i e BB,

zur bilhnenreifen Schnell-Diagnose

50 Jahre Autoradio i ! =
Vom Sahara-Test zur Verkehrsfunkautomatlk fahd R . 68 o

Messeheeicht IFA Beilin-.... ... .. R .8

..HiFi vom Funkturm

Abkﬁrznngen el
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MKS

390 Kontakte

ﬂmu’oz-Set

780 Kontakte

Fobdy - Set

780 Kontakte

Drofe-Set

1560 Kontakte 1
Haster -Set

2340 Kontakte 1
3510 Kontakte 2

23.74

83.96

67.02

Preise in DM inkl. MwSt.

Samtliche Sets mit allem Zubehdr (beidseitig abisolierte Verbin-

dungsleitungen, Versorgungsleitungen. Buchsen sowie stabile

Montageplatte).

BEKATRON

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531228

fir den schnellen,l6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

G.m.b.H.

Kaider
elecirenics

2190 Cuxhaven

PoststraBe 24

Telefon (047 21) 35652

JAPAN/IC

M 5115,
5152..
51513 ..
51515
51617 ...
»e 53273 ......
..2480 M 53274
MB 3705 .......
MB 3713 ...
TA 7108,
TA 7201.

M
v M
..19,90 M
M
M

uPC 1156......17,90
uPC 1181......22,90
uPC 1182...... 19,90

Versand per NN -
Japan-IC-Liste anfordern.

LABKE U

DER HIFI SPEZIALIST

Bausatz

WHARFEDALE E 90

Bausatz
ohne Weiche DM 698,—
Original-Weiche DM 146,—

Weiche
aus Bausatz DM 89,—
Profi-Weiche

als Bausatz DM 227 -

GLEICH BESTELLEN ODER GESAMTKATALOG
GEGEN 4,80 DM IN BRIEFMARKEN ANFORDERN:

«BLACKSMITH» 675 Kaisers -
lautern  Rich. Wagnerstrasse 78

Tel.0631-16007

Halbleiter: Code-SchloR; Polysynth Teil 2
cD M

Vollautomatisch
beheizte
Schaum-
atzanlage

Ein- und doppelseitig in
einem Arbeitsgang

6 Monate Garantie

Es handelt sich bei den von mir angebo
um ..vollautomatisch beheizte Schaumit

tenen Atzaniagen
zanlagen” In 2wei

GroBen. Die Anlagen sind so konstrurert, daB sie schnell
unproblematisch und fur Sie den groRtmoglichsten Wir-
kungsgrad bieten. Sicherheit durch die elektrische Anlage.
Wartungsfretheit und einfache Handhabung, sind die be-

sonderen Vorzuge Die Gerdte sind bestens

eeignet fur

Hobby-Elektronik, Anwender im Labor und lir Kleinserien
Die Af2zeit liegt bei 2—20 Minuten e nach Sattigungsarad

des Mediums 'Durch die Verwendung
Schaum zur Atzung der Platten. sind a
Verbleib der Platten in der Anlage kaum Unt

ven mikrofeinem
uch ber langerem
eratzungen feststell-

Fordern Sia Beschi

bar Die gingebaule Heizung bewirkt, da ihr Atzmedium optimal
ausgenutzt wird. Nach eines Aufheizzeil von 30 Minuten ist das
Medium auf eine Temperalur van 40° erwarmt Diese Temperatur
wird slandig gehallen Nach Abschallen der Anlage kann das Atz-
medium in der Anlage verbleiben und ist fir den weiteren Ge:
brauch varhanden. Alle Teile sind sdurebestandig und wartungs
frel

LH 3579 nutzbare Flache 230 x 180 mm OM 169,00
LH 7081 nutzbare Flache 257 x 390 mm DM 256,00
Temperaturgeregel + DM 25,00
Mit Schaltuhr + DM 30,00

reibung und lachnische Daten an!

Kleinsiebdruckanlagen
mit Funktionsgarantie

Geeignel 10r Klenserien und Labormuster

Stellen Sie Ihre Leiterplatten selbst her

Wir sagen Ihnen wie!

Es ist viel leichter als Sie denken. Durch die Platinenvorlagen ist
es ein Kinderspiel im Siebdruck Lelterplatien herzustellen. Das
unbeschichtele Basismatenal wird mil dtzfestem Lack bedruck!
Danach wie ublich geatz! und verarbeitet. Nicht nur Printplatten
lassen sich mut einer Siebdruckaniage drucken. sondern auch

lacke lassen sich mihelos herstellen.

keund Lotstopp

AuBerdem konnen Sie Briefbogen und Visilenkarten sowie [ir den
CB-Fan leicht OSL-Karten nach eigenem Entwurf herstellen Jeder
Anlage liegt kestenlos Basismaterial bel. Fordern Sie gegen Ruck

porto Informationsmalerial an

Siebdruckanlage komplett mit

antie fur den
professionelle Kleinserien

und geeignet fur

GroBe 36 x 27 cm komplett

mit allem Zubehtr DM 115,00
Metallrahmen-Aufpreis DM 39,90
Grofe 48 x 38 cm komplett

mit allem Zubehtr DM 167,50
Metalirahmen-Aufpreis DM 31.00
2uziigl. Versandkosten bei Vorauskasse oM 5,40
2uzligl. Nachnahmekoslen

el Nachnahmeversand oM

Kleinbohrmaschine 12 V/2,5 A Last

Kniiller
SONDER-
ANGEBOT

Diese 12-V-K| ist von 0 Laistung
und Form. Sie macht 12000 Upm. Sie hal eine max. Leistung und
2.0 A, Die GroBe ist 35 mm ©: Lange 103 mm
Jeder Maschine liegen 3 Spannzangen bei. 0.5—3.2 mm & Der
Anschiub wird uber ein dehnbares Spiralkabel gefuhrt

nur DM 14,90

Solange der Vorrat reicht!

Ihr Siebdruckiachmann @ K."H- Heitkamper

Fastor-Hellweg:Suadu 3 5605 Brecuerteld. Tel 02338628

HAMEG-Oszilloskope:
*HM 307-3, 1x 10 MHz*;
*HM 3128, 2x 20 MHz*;
*HM 4125, 2x 20 MHz*;
*HM 512-8, 2x 50 MHz*.
Keine Versandkosten!
Kurze Lieferzeiten! Bitte
Preisliste 5/81 anfordern!

KOX ELECTRONIC, Pf.
501528, 5000 KOLN 50,
Tel. (0221) 353955

4001 DM 048 | 13600 DM 5385 BC 182L DM 027
4006 DM 181 | 723 DM 095 BC212L DM 027
4017 DM 112 | 741 DM 0,58 TIP30A DM 1,15
4070 DM 048 1458 DM 1,16 TIP23A DM 1,15
4081 DM 047 LF353 DM 375 2N2905 DM 0,58
4093 DM 0,78 TLOB2 DM 2,70 8C237 DM 0,12
4532 DM 184 LM586 DM 079 BCS517 DM 052
+1% DM 0.14/Stck.; dro. =2% DM 0.09/Stek

Kohleschicht 1/4 W ab 10 Stck. 0,29 DM

7418

LS00 DM 048 CD4000 DM 048 Z-80 CPU DM 12,70
Lso3 DM 048 CD4007 DM 048 ZB80CTCDM 954
Lso4 DM 0,52 CD4013 DM 0.85 80 PIO DM 954
LS08 DM 048 CD4023 DM 047 8080 AFCDM 990
LS30 DM 048 CD4027 DM 0.76 8085 AC DM 1801
Ls32 DM 048 CD4049 DM 0,76 2708/450 DM 952
Ls192 DM 1,20 CD4066 OM 0.76 2716/450 DM 11,57
LS367 DM 092 CD4a511 DM 136 2732/450 DM 25 29
LS245 DM 391 CD4585 DM 1,29 2532/450 DM 25 86
LM308N DM 1,40 LM3900 DM 1.83 LM3916 DM 8,00
LM317 DM 393 LM3911 DM 389 LM3815 DM 850
LM324 DM 125 LM3914 DM 9.00 LM 733 DM 265

alle Preise incl. 13% MwSt. Versand p. NN +DM 3,80 Vorkasse+
DM 2,60 a. Kto. 11366275 BLZ 48050 161. Sparkasse Bielefeid
M. Schumacher, Postfach 18 02 08, 4800 Bielefeld 18
Tel. 05202/8 07 20.

Elektronik-
Einkaufs-
verzeichnis
Seite 66 bis 68.

Kurz“"e"e

Plexiglas-Reste

3 mm farblos 38x 50 em 5
rot, griin blau, orange transparent
fur LED 30x30 cm je Stuck 4,50

3 mm dick weiB, 45x 80 cm 8,50
6 mm dick farbl. 2 B. 50x40 cm kg 8,

Rauchglas 3 mm dick, 60x90 cm . 20,
Rauchglas 6 mm dick, 50x40 cm. 12.—
Rauchglas 10 mm dick, 50x40 em 20,

Rauchgias-Reste 3 mm dick kg5 —
Plaxiglas-Kleber Acrifix 92 7,50

Ing. (grad.) D. Fitzner, Postfach 303251
000 Berhn 30. Tel (0.30) 24 86 06

Empfangen Sie
Sender aus aller Welt !

Méochten Sie einsteigen in die faszinierende Welt des Kurzwellen
radios, Sender von allen Kontinenten mit Ihrem Rundfunkgerat
empfangen und QSL-Karten aus vielen Landern erhalten?

Das ,,Gewullt wie", alle Informationen; Anleitungen, Unterlagen
und Hilfsmittel sind emnmalig gebundelt in unserem KW-Einsteiger
Paket! Zum Preis von nur DM 26,70 erhalten Sie

1. Das Buch ,FUNK AUS ALLER WELT" — Einfuhrung und An
leitung zum Empfang internationaler Kurzwellen-Rundfunksender
Es enthéit alle Informationen zum Kurzwellenhoren und eine um
fangreiche Vorstellung der wichtigsten Sender. 2. Die aktuelle Liste
der Sendezeiten und Frequenzen aller deutsch- und englischspra
chigen Sendungen aus aller Welt. 3. Einen Satz (100 Stuck) Emp
fangsberichtsvordrucke mit ausfuhrlicher Anleitung 4, Ein Log-
buch als Arbeits- und Dokumentationsunteriage fur alle wichtigen
Empfangsdaten. 5. Ein Exemplar einer KW-Clubzeitschrift mit
vielen aktuellen Tips und Berichten. Und 6. den , Katalog Kurz
wellenhobby*, der Ihnen einen Uberblick uber die vielfaltigen Mog
lichkeiten des KW-Empfangs gibt

Bestellen Sie sofort! Postkarte genugt. Lieterung postwendend mit
Rechnung. Auch ins Ausiand.

ING. WOLF SIEBEL VERLAG Postfach 110921-D

D-6100 Darmstadt 11 Tel. 06151/22968

Die Gummiplatine fiir I6tfreien Aufbau
elektronischer Schaltungen. Ohne metallische

AnschiuBdrahte. Alle Drahtdurchmesser.
Raster 2.54 mm. VerschlieiBfrei. Antistat.
Kapazitédtsios. Bis GroBe DIN A4 ab DM 25.—.
Reichhaltiges Zubehor. Spezielle Kits.

Bezug durch Handel oder

. . [ ) -systeme, 7992 Tettnang
Platanenweg 6, Telefon (0 7542) 72 05

Kontakte. Kontakt durch Zusammenstecken der
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2x200 W PA Endstufe aus
‘elrad Spezial 3’ und Heft 5/79

Nach langem Suchen ist es mir jetzt
gelungen, fast alle Bauteile zum Bau der
2x200 W PA zu bekommen. lch habe
die beiden Spezialtransformatoren, die
Ausgangstransistoren, Platinen, Gehause
mit Frontplatte, Metallwiderstande, Kon-
densatoren und Dioden. Was mir jetzt
noch fehlt, sind die tibrigen Transistoren,
die ich weder in Darmstadt noch in Frank-
furt bekommen kann. Da ich nun schon
900,— DM fir die oben genannten Bau-
teile ausgegeben habe und der Verzweif-
lung nahe bin, die fehlenden Transistoren
nicht zu bekommen, bitte ich Sie, mir die
Adresse lhrer Bezugsquelle zu nennen.

R. Otto, Rodermark

Als die Bauanleitung veroffentlicht wurde,
gab es einen Bausatz zu kaufen. Da diese
Firma jedoch ihre Geschéftstétigkeit ein-
gestellt hat, ist die Beschaffung der Bau-
teile — speziell der Transistoren — recht
schwierig geworden. Nach einigen Telefo-
naten und Briefen konnten wir aber einen
Ersatzlieferanten fiir die Transistoren fin-
den: Firma Krogloth, Hillerstr. 6, 8500
Niirnberg 80.

Fehler beim 300 W-PA?

Ich muBte R23, also den Vorwiderstand
von RV1, von 4,7k auf 10k erhohen, da-
mit ich den Ruhestrom von 100 mA ein-
stellen konnte. Als Sicherungen verwende
ich 6,3 A-Sicherungen.

Geschehenes: Als Last (Lautsprecher) ver-
wende ich zwei in Serie geschaltete 482-
Lautsprecher. Den Verstarker habe ich
mit dem Gitarrenvorverstarker aus Elrad
1/81 angesteuert. Als Signalquelle nehme
ich eine BaRgitarre.

Mit voll aufgedrehtem Eingangspoti vom
Eingang 1 und mit ca. 1/4 aufgedrehtem
Gesamtlautstarkepoti; Baf auf Mitte;
Mitten auf Max.: Hohen auf Mitte, habe
ich ca. 20 Minuten lang gespielt, und ich
muR sagen, ich war zufrieden. Doch als
ich den Gesamtlautstarkeregler fangsam
aufdrehte, war plétzlich nichts mehr zu
héren. lch habe sofort ausgeschaltet und
spater festgestellt, dal® die Gleichrichter-
dioden D1 und D4 und Leistungstran-
-sistoren Q12 und Q14 in die ewigen Jagd-

griinde eingegangen sind. Die Lautspre-
cher sind noch ganz. (Die Kihlung der
Transistoren ist gentigend).

elrad 1981, Heft 11

Fragen: Was ist passiert? Wie soll ich vor-
gehen, wenn die Leistungstransistoren er-
setzt sind? (Fir die Dioden habe ich einen
Hochleistungsbriickengleichrichter einge-

setzt). Y Humbel, Waldkirch, Schweiz

Also, was passiert ist, kGnnen wir natiirlich
auch nicht sagen, da wir keine Hellseher
sind, aber wir kénnen lhnen ein paar Tips
zum Wiedereinschalten geben. Da diese
Art von Fragen des ofteren gestellt wer-
den (nicht nur in bezug auf die 300WPA),
gehen wir auch etwas ausfiihrlicher darauf
ein. 60 W oder 300 W — der MelSvorgang
bleibt der gleiche!

Generell ist die gleiche Prozedur zu wie-
derholen, die unter Inbetriebnahme be-
schrieben ist. Sie sollten jedoch absolut
sicherstellen, dal3 alle Halbleiter auf der
Platine — auch die Dioden gehdren da-
zu — in Ordnung sind. Im Laufe einer
leidvollen Praxis im Verstirkerbau haben
wir die Erfahrung gemacht, dal3 die im
Endeffekt billigste Losung die ist, dal alle
Halbleiter einer solchen Endstufe gegen
neue ausgetauscht werden. Wenn dieser
Punkt geklart ist, kénnen Sie die Priif-
liste von 1 bis 15 durchfiihren. Bei Punkt
16 schlielBen Sie jedoch keine Lautspre-
cher, sondern einen Hochlastwiderstand
mit 8 Ohm an den Ausgang und kiemmen
dazu parallel das Oszilloskop an. Das Ein-
gangssignal sollte ein Sinus mit 1000 Hz
und von Null bis 1 V regelbar sein. Nach
dem Einschalten drehen Sie die Eingangs-
spannung langsam auf und beobachten
gleichzeitig den Sinus auf dem Oszillos-
kop. Wenn auf dem Bildschirm irgend-
etwas anderes zu sehen ist als ein unver-
zerrter Sinus, sofort ausschalten und
nochmals alle Halbleiter wechseln.

Wenn jedoch alles in Ordnung ist, sollten
Sie die Eingangsspannung soweit erhchen,
bis das Ausgangssignal geklippt wird (die
Sinusspitzen werden abgeschnitten). Di-
rekt vor diesem Punkt wird die Ausgangs-
spannung mit einem Millivoltmeter ge-

messen (kein Vielfachinstrument!), und
2

nach der Formel Y die Sinusleistung

ausgerechnet. Ebenso sollten Sie sich jetzt
die Signalform auf dem Bildschirm sehr
genau ansehen und auf Beulen, Knicke
oder Nadeln priifen. Solche Unregelma-
Rigkeiten deuten auf Fehler bzw. Schwing-
neigung hin. Falsche Kondensatoren im
Netzteil oder in der Gegenkopplung kén-

iber Normal. Ein Sonderteil, der 'hnen

nen die Ursache sein. Diese Kurvenform-
Kontrolle sollten Sie jetzt noch bei klei-
neren Ausgangsleistungen vornehmen. Der
letzte ‘Check-Point” ist: Ausgangsspannung
beobachten bei offenem Eingang. Au
dem Bildschirm darf kein Brummen,
Schwingen oder sonstiger ‘Schmutz’ zu
sehen sein.

Wenn Ihre Endstufe alle diese Priifungen
bestanden hat, konnen Sie zum Praxis-
Test mit Musik und Lautsprecherbetrieb
schreiten. Diese Priif-Stufe wird bei uns
immer mit einer Temperaturkontrolle der
Endstufentransistoren gekoppelt.

Aus dem Redaktionsalltag

Der aufrechte Gang zeichnet den Men-
schen aus. Redakteure haben es oft
schwer, ihre sittlich-moralische Haltung
zu bewahren, vor allem, wenn sie Briefe
von Firmen bekommen, die neue Gerate
in den ‘aktuell’ Seiten besprochen haben
maochten.

Hier einige Auszlige:

1. Bitte geben Sie uns auf jeden Fall be-
kannt, ob Sie die Verdffentlichung brin-
gen konnen, da wir diese Entscheidung
fiir die Einplanung des nachsten Werbe-
Etats benotigen.

2. Gleichzeitig zu unserem Anzeigenvor-
schlag unter lhrer Rubrik neue Produkte
mochten wir um Ihre Anzeigenpreise
bitten!!

3. Da wir seit einiger Zeit zu thren Inse-
renten gehoren, erwarten wir hoflichst
die Veroffentlichung.

4. Die redaktionelle Abhandlung wird
lhnen durch unser Werbebtro ... zuge-
sandt.

Elrad Nummer 13

Es kommt ganz dick, liebe Elrad-Leser!
Es — das ist das Dezemberheft. 16 Seiten

tiber B0 moderne IC-Schaltungen zusatz-
lich bringt.

Dieser tiefe Griff in die Labor-Schatz-
truhe mit aufgebauten und getesteten
Schaltungen erweitert fiir Sie als Elrad-
Leser das ‘Jahresangebot’ an Bauvorschia-
gen um mehr als 20%! Kostenlos!

Dieses ‘Schaltungskochbuch’ ist als Elrad
Nr. 13 in der Dezember-Ausgabe enthal-
ten — fiir Schaltungssammler, wie es sich
gehdrt — in der Heftmitte zum Heraus-
trennen.

Ab 26. November gibt es Elrad extra dick
im Fachhandel und am Kiosk!




Zum Loten und
Positionieren

In Haus, Garten
und Betrieb

Assistent
mit ruhiger
Hand

Ein beinahe unbegrenzt
dreh-, schwenk- und aus-
ziehbarer, kugelgelager-
ter Fixier- und Hantier-
mechanismus zum Posi-
tionieren von Teilen ist
die ‘X-Hand’. Besonders
niitzlich zum Halten von
feinen  Teilen  oder
Drihtchen, die zusam-
mengelotet werden sol-
len. Die kriftigen Feder-
klemmen halten auch
schwere Teile sicher fest.
Eine aufschiebbare Lupe
(5-fach) erlaubt gezieltes
Hantieren auch an klein-
sten Teilen in bequemer
Sehdistanz.

Das Modell SP-400 ko-
stet bei Einzelbezug DM
29,—, das SP-402 mit
der Lupe DM 36,—. Die
X-Hand sollte auf kei-
nem Arbeitsplatz fehlen.
Bezug bzw. Bezugsquel-
lennachweis vom Her-
steller:

Dipl.-Ing. Ernest Spirig,
Postfach 160, CH-8640
Rapperswil, Schweiz,

Tel. 0041-55-274403.

Die
Sicherung
immer dabei

Man mulBl nicht gleich
mit dem Fo6n in die Bade-
wanne steigen — Gefahr
aus der Steckdose ist
auch sonst oft gegenwir-
tig. Beim elektrischen
Rasenméiher, beim Bii-
geleisen z. B. gefidhrdet
das betriebene Gerét zu-
néchst sein eigenes Netz-
kabel, in der Folge
bringt das beschadigte
Kabel den Benutzer in
Gefahr. Bei Heimwer-
kern sehr beliebt ist das
Anbohren der unter Putz
verlegten Leitungen.

I /
J=ig
o

-

Zusitzliche  Sicherheit
bietet die neue Vierfach-
Steckdosenleiste im voll-
isolierenden Kunststoff-
gehduse. In den Aufbau
integriert ist ein zweipoli-
ger Personenschutzauto-
mat nach VDE, d.h. Lei-
stungsschutzschalter mit
16 A-L und elektroni-
schem Fehlerstromschal-
ter mit extrem kurzen
Abschaltzeiten von < 15
ms bei einem Nennfeh-
lerstrom von IAN =
10 mA. Weitere Ausstat-
tung: beleuchteter Schal-
ter und 1,5 m Zuleitung.

Sicherheit, ob im priva-
ten oder gewerblichen
Bereich, sollte man sich
etwas kosten lassen: Die
Leiste SL416S gibt es
fir DM 95,— zuziigl.
MwsSt.

Bezug von Stollger Elek-
tronik .GmbH, Gierke-
platz 6, 1000 Berlin 10,
Telefon (030) 3411083.

In Diisseldorf

Si-Halbleiter-

und Miinchen Technologie

Kurse fiir Sensor
Mikro- miBt
computer | Stromung

Mit 18 verschiedenen | Uberall dort, wo Ge-
Kursen (sechs davon sind | schwindigkeiten von

neu) und 17 hauptamtli-
chen Lehrkréften startet
die Schule fiir Mikro-
computer von Siemens in
das Winterhalbjahr
1981/82. Ausbildungs-
moglichkeiten bestehen
in Miinchen und Diissel-
dorf. Die Kursbroschiire
B2508 mit allen Lehr-
gangsterminen kann ko-
stenlos angefordert wer-
den von

Siemens Bauteile Servi-
ce, Postfach 146, 8510
Fiirth-Bislohe.

Lern-Computer

Fiir Grof}
und Klein

‘Lernzeug’ — das wire
eine treffendere Bezeich-
nung fiir edukativ und
didaktisch hochkaritiges
Spielzeug, das man in
besseren Spielwarenge-
schaften bekommen
kann. Kein Vertun gibt’s
bei den Busch-Electronic
Studios, deren Anlei-
tungsbiicher in Fachkrei-
sen als richtungsweisend
bezeichnet werden.

Ganz neu ist das Micro-
tronic Computersystem
2090. Die umfangreiche,
zur Ausstattung geho-
rende Anleitung fiihrt in-
nerhalb weniger Minuten
zum ersten ‘Aha’-Erleb-
nis und zeigt dem Benut-
zer mit vielen anschauli-
chen Experimenten, wie
er Schritt fiir Schritt sein
Computersystem  pro-

grammieren und fiir viele
interessante Anwen-
dungsbereiche nutzbar
machen kann. Er lernt
dabei, wie ein Mikropro-
zessor funktioniert, und
viele Computer-Fachbe-
griffe werden erklart.

Das microtronic com-
puter-system ist eine her-
vorragende Arbeits-
grundlage fiir Gymna-
sien und Hochschulen,
als Einstieg fiir den
Informatiker-Nach-

wuchs, fiir Betriebswirt-
schaftler zum Kennenler-
nen der Datenverarbei-

tung und auch fiir Tech-
niker als Testgerdt zur
Uberpriifung eines ge-
planten Mikroprozessor-
einsatzes. Auch eine Su-
per-Geschenkidee fiir
Weihnachten.

Bezug iiber Elektronik-
fachgeschifte und Spiel-
warenhandlungen, zu ei-
nem Preis um DM
380,—. Information
vom Hersteller:

Busch Elektronik, Post-
fach 1360, 6806 Viern-
heim, Telefon (06204)
4034,

Luft- oder Gasstrémen
gemessen werden miis-

sen, eignet sich der FluB3-
Sensor TSF300G von Te-
xas Instruments. Er ar-
beitet bei Geschwindig-
keiten zwischen 0,2 und
20 m/s und in einem
Temperaturbereich zwi-
schen —55 und 100°C
bis auf 10 Prozent ge-
nau. Fiir Fliissigkeiten
wie z.B. Wasser, Ben-
zin, Ol ist das MeBprin-
zip gleich, jedoch gilt es,
zusitzliche Faktoren wie
z. B. Viskositdt, Warme-
parameter und Dichte zu
beachten.

WET

Ein elektrisch beheizter
Silizium-Planar-Sensor
befindet sich in dem zu
messenden Luft- oder
Fliissigkeitsstrom  und
wird von diesem abge-
kiihlt. Die dem Sensor
entzogene Wirmelei-
stung ist ein Maf fiir die
FluBgeschwindigkeit des
Mediums. Um thermi-
sche Parameter des Me-
diums weitgehendst zu
kompensieren, ist zu-
sédtzlich ein Temperatur-
sensor Rt erforderlich.
Beide Sensoren sind mit
den benétigten Lineari-
sierungs-Widerstdnden

RpT und RLF in einer

Briickenkonfiguration
geschaltet und die
Briickenspannung

AUA__B wird ausgewer-
tet.
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Der Regelkreis P1 regelt
in Abhéngigkeit von
AUp_B die Ausgangs-
spannung VcC, die zu-
gleich den FluBsensor
beheizt (IF), und zwar
so, da} 4UA__B anné-
hernd Null ist.

Durch die bewegte Luft
wird der beheizte Fluf}-
sensor abgekiihlt und die
Sensortemperatur ~ Tg
und somit der Sensorwi-
derstand R sinken. Da-
durch fillt auch die Sen-
sorspannung Uf (UB),
und es entsteht eine Dif-
ferenzspannung
AUA_B. Der Regel-
kreis P1 regelt Vo bzw.
Iy nach, um den Fluf}-
sensor Rf nachzuheizen,
bis die Differenzspan-
nung AUa_B gleich
0V ist. Die Ausgangs-
spannungserhohung
AV ist somit ein Maf}
fiir die Stromung.

Im Applikationsbericht
SA300, der bei Texas In-
struments Deutschland
GmbH, Haggertystralle
1, 8050 Freising, kosten-
los angefordert werden
kann, wird die Wir-
kungsweise der Sensoren
sowie ein empfohlener
Schaltungsaufbau detail-
liert beschrieben.

Solartechnik

T-200 von Toshiba

Doppel-
Effekt

Die starke Erwidrmung
von Solarzellen unter
Sonneneinstrahlung  ist
eine bekannte Erschei-
nung, die mit dem von
Sanyo entwickelten Hy-
brid-Kollektor ~ konse-
quent energetisch ge-
nutzt wird. Die Einheit
besteht aus einer Kombi-
nation von Solarzellen
und einer ’Heat Pipe‘
(Wérmerohr). Die Zellen
geben eine Leistung von
5,2 W (elektrisch) ab, bei
einer Fldche von 0,138
m2.

Die Siliziumschicht ab-
sorbiert die Sonnen-
strahlung mit giinstiger
Selektion und gibt die
entstehende Wéarme an
die Kupfermasse des
Wirmerohrs ab. Eine
kleine, von den Solarzel-
len mitversorgte Um-
wilzpumpe transportiert
den fliissigen Warmetré-
ger im Rohr. Die als

‘Amorton Heat Pipe
Collector*  bezeichnete
Solareinheit ist 2,5 m

lang, bei einem Durch-
messer von 8 cm.

NASCOM

In neuen
Handen

Die englische Firmen-
gruppe LUCAS iiber-
nahm Herstellung und
Vertrieb der NASCOM-
Computersysteme. Die
Firma MK-Systemtech-
nik ist mit dem Allein-

vertrieb samtlicher
NASCOM-Produkte fiir
die BRD beauftragt.
MK-Systemtechnik  be-
dient auch die Schweiz
und Osterreich und fihrt
Instandsetzungsarbeiten
durch.

In der BRD gibt es z. Zt.
etwa 3000 NASCOM-Sy-
steme. Eine Zusatzkar-
te fiir hochauflésende
Farbgraphik wird dem-
niachst zur Verfiigung
stehen. Weitere Infor-
mationen von

MK-Systemtechnik,
Pater-Mayer-Str. 6, 6728
Germersheim, Telefon
(07274) 2756.

EDV im
Kleinbetrieb

Kompakt wie ein Home-
Computer, mit Drucker
und separater Tastatur,
ist der T-200 von Toshi-
ba fiir den Kleinbetrieb
konzipiert. Professio-
nelle  Rationalisierung
macht er auch fiir den
kleineren Handwerksbe-
trieb oder fiir ein Biiro

— gleich welcher Art —
moglich.

Grundlage ist das
Toshiba-Basic-System.

Auf die 5'/4-Zoll-Dis-
ketten kann sequentiell,

direkt und index-
sequentiell ~ zugegriffen
werden. Dabei ist ein

Daten- und Programm-
schutz durch Kennwort
gewdhrleistet.  Weitere
Informationen von

Toshiba Deutschland

GmbH, Hammer Land-
strafle 115, 4040 Neuss 1,
Tel. (02101) 1981.

Info/Demo-Kassette

Mikrofon-
technik per
Tonband

Der kiirzeste Weg, die
Technik des Mikrofons
dem Tonamateur naher-
zubringen, fithrt iber
sein Hobby, das Ton-
band. Eben diesen Weg
beschreitet jetzt Sennhei-
ser mit einer ’'Demon-
strations-Kassette Richt-
charakteristik.*

Die Unterschiede zwi-
schen Mikros mit ver-
schiedener Richtcharak-
teristik lassen sich mit
technischen Unterlagen
hilfsweise darstellen. Der
Tonfreund ist aber auf
sein Gehdor eingestellt, er
will wissen, wie sich diese
Unterschiede in der Pra-
xis auswirken. Die Kas-
sette  vermittelt den
Klangeindruck  direkt,

sie ist sogar eine Art ge-
sprochenes  Fachbuch,
denn es werden zahlrei-
che Fragen behandelt,
die den Tonamateur be-
schaftigen.

Die Kassette kann zum
Preis von DM 10,— be-
zogen werden durch
Uberweisung an Senn-
heiser, Postscheckkonto
Hannover 9 34 89-3 02.
Kurzfristige Lieferung ist
zugesagt.

Laborausriistung

Miill-
schlucker
fir Lotzinn

Hobby-Gun — so nennt
der Hersteller seinen
Prazisionsentloter  fiir
Elektronik-Entwick-

lungslabors, Service und
Hobby-Techniker. Mit
seiner hohen Absauglei-
stung ist das Werkzeug
eine Alternative zur be-

kannten Entlotlitze.
Selbstverstandlich ~ mit
Einhandbedienung.

Der Entloter ist in meh-
reren Ausfithrungen lie-
ferbar, z.B. fiir Mikro-

‘und normale Lotstellen.

Der Preis liegt bei DM
20,—...DM 23,—.

Bezug iiber den
Elektronik-Fachhandel
oder direkt von ETV,
Electronic Tools
Vertriebs-GmbH, Post-
fach 1626, 7100 Heil-
bronn, Telefon (071 31)
8 26 88.
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Einbau-Gehiiuse

Fiur
Displays
aller Art

Aber nicht nur dafiir.
Denn im Geh4use ist auch
’danach’ noch Platz —
fiir die das Display
steuernde Elektronik, in

LTS

vielen Fillen sogar fiir
die Gesamtschaltung ei-
nes Gerites. Bisher hat-
ten viele Anwender von
LED/LCD-Displays

hiufig Probleme, ein
passendes Gehduse fiir
ihre Anwendung zu fin-
den. Dies betraf weniger
die Massenhersteller von
Panelmetern oder andern
Anzeigeeinheiten, denn
die konnten in der GroB3-
serienfertigung ein spezi-
fisch fiir sie angefertigtes
Gehiuse verwenden.
Aber die Kleinanwender
muBten bisher bei selbst-

gebauten Panelmetern
improvisieren.

Fiir sie gibt es jetzt die
‘Modular Bezels’. Hinter
diesem Namen verbergen
sich zwei neue, DIN-ge-
rechte  Schalttafel-Ein-
baugehduse von Vero.
Mittels einer Clip-Me-
chanik lassen sich die
Modular-Bezels schnell
zusammen- und ausein-
anderbauen. Nur die
Riickwand aus 1,2 mm
Alublech wird mit Blech-
schrauben befestigt. Sie
gibt dem Gehiduse die
notige Stabilitdt. Fiih-
rungsnuten fiir die Auf-
nahme von Karten er-
moglichen einen indivi-
duellen Aufbau von Pa-
neleinheiten.

Problemlos ist der Ein-
bau in Schalttafelwinde
durch zwei integrierte
Verriegelungsclips. Stan-
dardmifig werden Mo-
dular-Bezels mit klarem
Sichtfenster geliefert.
Polarisierte Fenster in
rot und natur sind liefer-
bar. Bei einer Einbautie-
fe von ca. 40 mm haben
die beiden Typen die
Mafle 72 mm x 36 mm
bzw. 96 mm x 48 mm
(BxH, Auflenmalfie
Sichtrahmen). Preis DM

14,— bzw. DM 15,20.
Bezug direkt von Vero
Electronics GmbH,
Carsten-Dressler-Stralle
10, 2800 Bremen 61, Te-
lefon (0421) 828 18.

Micro-Recorder

Notizen auf
Band

Handlichkeit und schnel-
le Bedienung zeichnen
die neue Generation von
Westentaschen-Recor-
dern aus.

Der Pearlcorder X-01
von Olympus Optical ist
der erste Microcassetten-
Recorder mit Funktions-
tasten-Bedienung. Er
eignet sich dariiber hin-
aus als Diktiergerit fiir
Tischbetrieb. Wie beim
Taschenrechner — beide
Hinde sind frei fiir die
Arbeit, bis auf die gele-
gentlichen Tipp-Befehls-
eingaben fiir Bandfunk-
tionen, Memory und
Quarz-Uhr. Mit der Me-
mory-Funktion stoppt
das Band an der vorher
eingegebenen, gewiinsch-
ten Bandstelle.

Weitere Eigenschaften
und Ausstattung: Strom-
versorgung 2 Mignonzel-
len 1,5 V; Anschliisse fiir
Fernbedienung, externe
Versorgung, Ohrhorer
und externes Mikrofon;
LCD-Anzeige (Band-
zdhlwerk,  Aufnahme-
kontrolle und Uhr) sowie
2 Bandgeschwindigkei-
ten 1,2 und 2,4 cm/s.

Weitere Information von

Olympus Optical CO.
GmbH, Produktgruppe

Pearlcorder, Wenden-
strafle 14...16, 2000
Hamburg 1, Telefon

(0 40) 2 37 73-0.

Praxisgerechtes
Mischpult

Von 4x2
auf 1

Im Heimbetrieb und in
kleineren Diskotheken
tritt nur selten der Fall
auf, dafl Signale aus
mehr als zwei oder drei
Quellen gleichzeitig ab-
zumischen sind. Haufig
erforderlich ist dagegen
ein schneller Zugriff auf
weitere Signale, die zu
gegebener Zeit in das
Programm eingeblendet
werden sollen.

Diese Forderung beriick-

sichtigt das neue Univer-
salmischpult MX 760
von Vivanco. Es bietet
AnschluBméglichkeiten
fiir acht verschiedene
HiFi-Komponenten wie
Kassettenrekorder, Plat-
tenspieler,  Spulenton-
band, Tuner, Videore-
korder (Audiosignal)
u. 4. Jeweils vier dieser
Geréte kénnen zur glei-
chen Zeit abgemischt
werden, die anderen vier
stehen zugriffsbereit an
vier Kanalwahlschaltern.

Das MX 760 verfiigt iiber
je einen Pegeleinsteller
fiir die vier Kanile sowie
iiber je einen Einsteller
fiir Master Control und
das Summensignal. Zur

Aussteuerungsanzeige
dienen zwei VU-Meter.

Der Preis des MX 760
liegt bei DM 260,—. Der
Vertrieb erfolgt iiber den

Radio- und Fernseh-

Fachhandel. Weitere In-
formationen von

de Vivanco & Co.
GmbH, Postfach 1320,
2070 Ahrensburg, Tele-
fon (04102) 41041-48.

Priifung, in

Programme fiir
ZX-80/81

Malige-
schneidert

Die Firma J. Schumpich,
Taufkirchen, hat einen
‘International Software
Service’ (I.S.S.) einge-
richtet, der Besitzern des
ZX-80 Mikrocomputers
mafgeschneiderte Pro-
gramme anbietet. Der
Service beinhaltet die
welcher
Form sich das gewiinsch-
te Programm verwirkli-
chen l4Bt, den Kosten-
voranschlag und das fer-
tige Programm auf Kas-
sette mit Listing und Be-
dienungsanweisung.

Interessenten brauchen
lediglich eine Analyse ih-
rer Probleme und die ge-
naue Beschreibung ihrer
Vorstellungen hinsicht-
lich des zu erstellenden
Programms an den
I.S.S. schicken.

Neu sind ebenfalls sechs
Spielprogramme: das
ZX-Buchfithrungs- und
das Alphabetische ZX-
Sortierprogramm. Beim
Alphabetischen ZX-Sor-
tierprogramm stellt der
Computer 16 Facher zur
Verfiigung, in denen
man u.a. Adressen,
Schallplatten oder Ton-
bandtitel, Kochrezepte,
Kundendaten, Telefon-
nummern,  Biichertitel
usw. speichern kann. Je-
des Fach besteht aus 50
Programmzeilen, die mit
dem gewiinschten Text
gefiillt werden kénnen.

Der Speicherplatz des
Sinclair (mit der fiir die-
ses Programm erforderli-
chen 16 K-byte-Erwei-
terung) reicht fiir 100. . .
300 Adressen, Titel, Da-
ten usw.

Weitere Informationen
von I.S.S. J. Schumpich,
Postfach 1710, 8028
Taufkirchen.
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ALLER NEUEN DINGE SIND DREI '

elrad-PLATINEN

1. EIN NEUES GESCHAFT
2. EIN NEUER KATALOG
3. JETZT AUCH IN BERLIN

DM 220,—

Unseren groBen #
KATALOG *81/82 ¢

mit vielen weiteren sehr gunstigen An- LCD-
geboten erhalten Sie gegen eine Diaital-Multimeter
Schutzgebihr von DM 5.— zuzligl. DM .g i u|t|' te
1.50 Porto; bei Nachnahme zuzugl mit automatischer
DM 3.80 Bereichsumschaltung

Uhlandstr. 195, Kurfurstenstr. 48, (Mariendorf).
(Am Steinplatz), Tel 3 12 49 46, Tel. (0 30) 7 05 20 73,
1000 BERLIN 12 1000 BERLIN 42

WIS

“6\) 4x7 SEGMENT-ANZEIGE-DISPLAY

Komplett mit Einbaurahmen,
farbiger Scheibe, Epoxy-Platine
gebohrt, 4 Stick 13,5 mm Sie-
mens-Anzeigen, Abstandshiilsen
und Schrauben. Nicht verlotet.

Bitte fragen Sie den Fachhéandler

LOTHAR PUTZKE

Vertrieb von Kunststofferzeugnissen
und Steuerungs-Geriten fir die Elektronik , Postf. 47,

Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (O 5102) 4234

e

HIFI & BOXEN Silbersteinstr. 62-1/44-Tel. 6251625 HIFI & BOXEN

* KEF SELBST BAUEN *

und sie sparen iiber 1000,—DM pro Box. Die , Referenz 105 I1”
— eine der wenigen erlesenen Spitzenboxen— mit 200 Wsinus
helastbar, 38 — 22000 Hz Frequenzgang gibt es bei uns als Bau-
satz bestehend aus:

TT: B300, MT: B 110 SP 57, HT: T 52, Bausatz der

Original-Frequenzweiche fiir nur 790,—

Ausfiihrliche Anleitung zum Bau des Gehauses liegt bei.
Weitere Bausatze: Liste anfordern! Bestellungen per Nachnah-
me an: Membran HiFi, Silbersteinstr..62, 1000 Berlin 44

stiers/—

munich germany

Licht-Ton-Effekte

Chem. Nebelmasch. .........ab DM 995.—

Trockeneisnebelmaschine ...... DM 395.—

Seifenblasenmaschine .........DM 230.—

Bastlerprojektor .. s ....DM 98.-

Disco-Strobe ..... ...DM 165~

Schlangenlauflicht DM 105.— ‘ : 9

Sternenhimmel ................ DM 48—

Fordern Sie unseren 130seitigen Farbkatalog 1981 gegen DM 4.— in Briefmarken an.
STIERS GMBH - Liebigstr. 8 - 8000 Minchen 22 - Tel. (0 89) 22 16 96 * Telex 522 801

AEG-TELEFUNKEN

Elektrische Aufbausysteme

Sonderangehot
Strom-

versorgungls;gerate

Anforderungen: Entsprechend VDE-Vorschrift
160, nach MIL-Standard und BWB konzipiert.

Eigenschaften:
@® Regelgenauigkeit der Ausgangsspannung 1%o
® klimatische + mechanische Sicherheitsdaten
—25°C bis + 85°C
® Lebensdauerdaten
MTBF = 50.000 h bei + 70°C Umgebungs-

temperatur.
Typ: Eingang: Ausgang: DM
N1013/250-002 US 220/115V~ 250 V/0,2 A 592,-
N 1013/6-040 US 220/115V~ 5-7V/4 A 621,-

N 1013/6-030DUS  220/115V~ 2x (5-7) V/3A 656,-
N 1013/12-020 DUS 220/115V~ 2 x (11-13) V/2 A 679,

Sichern Sie sich aus unserem geringen
Bestand hohe Qualitat zu Sonderpreisen.
Sprechen Sie uns sofort an:

AEG-TELEFUNKEN

Fachbereich Leistungselektronik
und Anlagenbau
Stresemannallee 1-3

6000 Frankfurt 70

Telefon (06 11) 6 00-36 60
(verlangen Sie Herrn Pfeiffer)

Aufbausysteme INTERMAS
von AEG-TELEFUNKEN

A52WAK 1534




TITEL-
GESCHICHTE

Die elektronische Messung
nichtelektrischer GroBen ist
immer dann relativ unproble-
matisch, wenn ein einfacher
Sensor zur Verfligung steht,
dessen elektrischer Zustand in
definierter Weise von der zu
messenden physikalischen
oder chemischen Gréfle ab-
hangt. So gestaltet sich die
elektrische Messung der Tem-
peratur oder etwa der Beleuch-
tungsintensitdt vergleichsweise
einfach, denn temperatur- und
lichtempfindliche Widerstidnde
— NTC, LDR — sind preis-
werte, zuverldssige Sensoren.

pH-Wert mit spezieller
Elektrode mefibar. ..

Der pH-Wert ist eine physika-
lisch-chemische GroBe, die
elektronisch nur mit einer spe-
ziell fur diesen Zweck ent-
wickelten Elektrode gemessen
werden kann. Das Verfahren
ist jedoch ohne weiteres zu ver-
stehen, wenn die wesentlichen
Eigenschaften von Sduren und
Basen (Laugen) bekannt sind.

Einige Séuren und Basen sind
starker als andere, d. h. sie rea-
gieren heftiger mit anderen
Stoffen. Aber was macht z. B.
Schwefelsaure (H,SO,) starker
als Essigsaure (CH;COOH),
wie kann man ein Ma# fiir ihre
Stiarke angeben?

Das Schliisselwort heif3t Disso-
ziation. Alle S#duren enthalten
zumindest ein Wasserstoff-
atom (H) mit der Tendenz,
sich vom Molekiil zu entfer-
nen, wenn die Sdure in Wasser
gelost wird. Dabei hinterldf3t
das Atom sein Elektron und
wird zum einfach positiv gela-
denen Wasserstoffion H™.
Aus Energiegriinden treten in
Wirklichkeit keine nackten Io-
nen H* auf, sondern nur Io-
nen der Form H;O+, die durch
Anlagerung von H,O-Molekii-
len weiter hydratisiert sind.
Die Schreibweise H* ist als
Abkiirzung zu betrachten.
Rechtfertigung dafiir: Die Io-

14

nen verhalten sich wie freie
H*.

Es sind diese freien Wasser-
stoffionen, die fiir die chemi-
schen Eigenschaften von Siu-
ren verantwortlich sind, und
ihre relative Anzahl (Konzen-
tration) bestimmt die Stidrke
der untersuchten Siure. Bei-
spielsweise dissoziiertin Wasser
geloste Essigsdure CH;COOH
teilweise in positive Wasser-
stoffionen H* und negative
Acetationen CH;COO™ nach

CH;COOH — CH;COO0— + H*,

wédhrend Schwefelsdure in
Wasser nach

sto‘; - 2H* + 8047_

fast vollstdndig in Wasserstoff-
und Sulfationen zerfillt. ,,Ty-
pische‘‘ Basen schlechthin sind
die Alkalihydroxide. Basen
verhalten sich in etwa umge-
kehrt wie Sduren. Werden sie
in Wasser gelost, neigen sie da-
zu, in negativ geladene Hydro-
xylionen (OH—) und einen po-
sitiv geladenen Rest aufzubre-
chen. Diese Reaktion hat fiir
die starke Base Kaliumhydro-
xid (KOH) die Gleichung

KOH - K+ + OH—,
und die schwichere Base Kal-
ziumhydroxid (Kalk) dissozi-
iert teilweise in Kalzium- und
Hydroxylionen nach
Ca(OH), — Ca** + 2 OH—.

Basen und Sduren in der glei-
chen Losung neigen dazu, sich
zu neutralisieren.

Freie Ionen
von Siure und Base
bilden Wasser

Die freien Wasserstoffionen
der Sdure binden sich mit den
freien Hydroxylionen der Base
zu Wassermolekiilen

H+ + OH— — H,0.

Zur Reaktion zwischen Was-
serstoff- und Hydroxylionen
gibt es auch die Umkehrung,
d. h. Wassermolekiile zerfallen
in die beiden Ionentypen. Al-
lerdings ist die Wahrschein-
lichkeit fiir den Ablauf der Re-
aktion in dieser Richtung ge-
ring. In reinem Wasser dissozi-
iert bei Raumtemperatur nur
ca. eins von 10 Millionen Was-
sermolekiilen in Ionen. Mit an-
deren Worten, die Konzentra-
tion freier Wasserstoffionen in
reinem Wasser betrdgt ein
Zehnmillionstel (10—7). Bei
dieser Konzentration von H* -
Ionen ist die Losung neutral,
also weder sauer noch basisch.

Wird nun eine Sdure in Wasser
gelost, ist die entstandene L&-
sung nicht mehr neutral — we-
gen der Dissoziation der Siure
wird es mehr Wasserstoffionen
geben. Geldste Basen ergeben
zundchst eine Losung mit
mehr Hydroxylionen als in
neutralem Wasser, aber diese
OH—-Ionen bilden mit den
vorhandenen freien Wasser-
stoffionen = Wassermolekiile.
Das Nettoergebnis ist eine ge-
ringere Konzentration an frei-
en H*-Ionen in einer basi-
schen Losung als in neutralem
Wasser.

Nun ist klar: Wenn wir die
Konzentration freier Wasser-
stoffionen in einer L&sung
messen konnen, dann konnen
wir feststellen, ob die Lésung
sauer oder basisch ist und in
welchem Maf.

Weil es mathematisch beque-
mer und zudem logisch ,,sau-

berer** ist, arbeiten Chemiker
mit der GrofBe ,,Aktivitdt* der
Wasserstoffionen statt mit ih-
rer Konzentration. Da die Ak-
tivitédt in erster Ndherung pro-
portional zur Konzentration
ist (in sehr verdiinnten Ldsun-
gen gilt sogar Gleichheit),
brauchen wir uns hier nicht
mit der exakten Unterschei-
dung der beiden Grof3en zu be-
schéftigen und konnen die
Konzentration durch die Akti-
vitdt ersetzen.

Kritische Grofie in biologis

Wie stark ist eine Sdure oder eine Lauge?

Kann der pH-Wert elektronisch gemessen
werden? Kann man ein pH-Mefgerit selber
machen? Wer braucht den pH-Wert?

Die Antworten gibt dieser Beitrag.
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pH geht von 1 bis 14

Der Bereich der moglichen
Werte fiir die Wasserstoffio-
nenaktivitat ist sehr grof3, von
0,1 fiir die stdrkste Sdure bis
10—1* fiir die stdrkste Base.
Das fiithrt zu Zahlen, die um-
standlich zu schreiben und
noch umstdndlicher zu spre-
chen sind (versuchen Sie doch
mal, ganz schnell 2,76 x 10—13
zu sagen!).

Die pH-Schreibweise, die 1909
von dem dédnischen Chemiker

Sorensen eingefithrt wurde,
macht die Sache etwas leichter.
Er definierte den pH (auch py
geschrieben) als den negativen
dekadischen Logarithmus der
Wasserstoffionenaktivitit (a),
d.h.

pH = —loga

Neutrales Wasser hat pH 7.
Niedrigere pH-Werte zeigen

X

saures, hohere alkalisches
(basisches) Verhalten an.

Wer sich an den Chemieunter-
richt in der Schule erinnert,
kennt vielleicht die Experimen-
te mit Lackmus- und Indika-
torpapier. Durch Verfirbung
des Papiers werden saure oder
basische Loésungen nachgewie-
sen. Etwas aufwendiger ist die
pH-Messung mit Phenol-
phthalein. Diese Nachweis-
bzw. Melverfahren werden

LITIMY

auch heute noch praktisch an-
gewandt, sind jedoch fiir die
meisten Zwecke unbefriedi-
gend. Eine Farbe als Mef3wert?
Der beste Weg, die Wasser-

Welche Meliverfahren
gibt es?

stoffionenaktivitdt einer Lo-
sung zu messen, ist, diese Lo-
sung als Teil einer elektri-

chen Systemen Der pH-Wert aus der glidsernen Kugel

Eine Glaselektrode besteht iiblicherweise aus einer
meist kugel- oder kuppenférmigen Glasmembran,
die eine gesittigte Silberchloridlésung (AgCl, In-
nenpuffer, Innenelektrolyt) mit darin eintauchen-

der Silberelektrode enthélt. Diese (Mef3-) Elektro- zum
de ist mit einer der Klemmen des Voltmeters ver- lette-r
bunden. Der Draht an der zweiten Klemme fiihrt
zu einer zweiten Elektrode in einer Bezugslosung
(Bezugselektrolyt). Uber eine Salzbriicke oder ein ( [
poroses Keramik-Diaphragma steht der Bezugs- Einfiill-
elektrolytraum mit der MeBl6sung in leitender 6ffnung
Verbindung. fiir

. i . . E . 1 Bezugs-
Da die negativen Silberionen in der AgCl-Lésung elektrolyt
Elektronen aus der einen Elektrode, und die posi- Bezugs- =1 }"
tiven Ionen der Referenzlosung Elektronen aus  elektrolyt i
der anderen Elektrode ’ziehen‘, und das verschie- ( ;‘."g der
den stark, aber zeitlich konstant tun, zeigt das Eileketrr-ode
Voltmeter normalerweise eine konstante Span-
nung an.
Die Glaskugel mit der Silberchloridlésung wird in Geschlossenes
die Probenfliissigkeit gehalten, deren pH gemes-  von der Glasrohr
sen werden soll. Die Wasserstoffionen der Probe- Bezugs-
16sung wandern durch die Glasmembran der Ku-  Elektrode Rb‘ y
gel und dndern die Aktivitdt der AgCl-Losung, )
wodurch die Anziehung auf die Elektronen in der 3""232;’.
darin eintauchenden Silberelektrode ebenfalls ver- Lasung
andert wird. Folglich dndert sich auch die Anzeige
am Voltmeter. Salz-
Die MefBspannung ist die Summe aus mehreren  °icke . Meg-
Galvani- bzw. Diffusionsspannungen: Membran  Glas- g Lésung
gegen MeBlosung, Membran gegen Innenpuffer, M j #

Silberelektrode, Bezugselektrode, Diffusionsspan-
nung am Diaphragma. Aus dieser Spannungskette
leitet sich fiir die Glaselektrode der Begriff *Mef3-
kette‘ her. Die Bezeichnung ’Einstabmefkette*
stiitzt sich auf die konstruktive Einheit der beiden
Elektrodensysteme.
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11 TELGESCHICHTE [

schen Zelle zu verwenden. Vor
1937 wurde das iiblicherweise
mit einer ,,Wasserstoffzelle*
gemacht.

Taucht man eine Platinelek-
trode in eine Loésung mit H*-
Ionen, so versuchen die positiv
geladenen Ionen, die im Metall
frei beweglichen negativ gela-
denen Elektronen aus dem
Platin herauszuziehen. Je ho-
her die Aktivitdt der Ionen ist,
desto starker ist die Anziehung
der Losung fiir die Elektronen.

Eine Moglichkeit, die Wasser-
stoffionenaktivitit zweier Lo-
sungen miteinander zu verglei-
chen, besteht darin, in jede
Losung eine Elektrode zu hal-
ten und diese mit einem Draht
zu verbinden.

Die Losung mit der hoheren
Aktivitdt iibt eine groBere
s, Zugkraft* auf die Elektro-
nen aus. Durch den Draht
flieBt ein Strom. Unterbricht
man den Draht, erscheint an
der Unterbrechungsstelle eine
Spannung. Diese Spannung ist
ein MaB fiir den Unterschied
der Wasserstoffionenaktivitét
in den beiden Ldsungen und
damit auch fiir die pH-Diffe-
renz.

Mit der Glaselektrode
sind die Probleme
iiberwunden

Bei dieser Methode mit der
Wasserstoffzelle gibt es be-
trachtliche praktische und
theoretische Schwierigkeiten.
1937 iiberwand die Erfindung
des pH-Meters mit ,,Glaselek-
trode“ diese Schwierigkeiten.
Aufbau und Wirkungsweise
sind im Kasten auf Seite 15
dargestellt.

Das von dem Elektrodensy-
stem abgegebene Signal wird
von einem Gleichspannungs-
verstdarker mit hochohmigem
Eingang elektronisch weiter-

Selbstbau der Elektronik
spart Kosten

verarbeitet. Fiir Hobby-Elek-
troniker kein Problem ist der
Selbstbau des Verstirkers; die
Kosten gegeniiber einem teue-
ren Industrie-Fertiggerit redu-
zieren sich dabei erheblich.

16

:

Ein modernes, pP-gesteuertes pH-Labormefgerdt mit Drucker.

Eine ausfiihrliche Bauanlei-
tung mit Bezugsquellenhinwei-
sen fiir ein elektronisches pH-
MeBgerat mit moderner LCD-
Anzeige bringt die néachste
Ausgabe.

Der pH-Wert spielt in der Hu-
manmedizin eine wichtige Rol-
le. Die komplizierten chemi-
schen Wechselwirkungen im
menschlichen Korper reagieren
so sehr empfindlich auf Ande-
rungen des pH, daf} der Kor-
per stindig den pH seines
Bluts in dem engen basischen
Bereich zwischen 7,38 und
7,42 zu halten versucht. Ein
kompliziertes Riickkopp-
lungssystem, gesteuert von den
endokrinen Driisen, wirkt je-
der anomalen Abweichung des
Blut-pH entgegen, die andern-
falls schockauslosend wire.

Anzeichen ernster Krankhei-
ten, wie Diabetes, Nierenver-
sagen oder Lungenfehlfunk-
tion.

Polio- und andere Kranke un-
ter kiinstlicher Beatmung lei-
den manchmal an einer iiber-
mifligen Ansammlung von
Kohlendioxid im Blut (weil ih-
re Lunge es nicht ausscheiden
kann). Gliicklicherweise kann
man das durch routineméaBige
Uberwachung des Blut-pH
leicht und rechtzeitig genug fiir
eine Korrektur erkennen. Die
fiir die Untersuchung benétig-
te Menge Blut ist sehr gering
— ein paar Milliliter geniigen,
die allerdings direkt in einen
Gaschromatographen injiziert
werden miissen, um nicht den
pH-Wert durch Kontakt mit
der Luft zu verdndern.

Nach kriftiger
Einnahme
von Alkohol...

Nach kriftiger Einnahme von
Alkohol beispielsweise, der das
Blut iibersduert, atmet die
Lunge tiefer und schneller, um
Kohlendioxid (das in Blut ge-
16st Kohlenséure ergibt) auszu-
stoflen, und die Nieren entzie-
hen dem Blut mehr Kohlenséu-
re und leiten diese in die Harn-
blase, wo sie keinen Schaden
anrichten kann.

Acidose und Alkalose, die me-
dizinischen Ausdriicke fiir ab-
norm niedrigen und hohen
Blut-pH, sind fiir gewdhnlich

Immer sauer:
der Magen

Der pH-Wert im Magen unter-
scheidet sich allerdings von
dem des Bluts. Die Magensifte
sind reich an Salzsidure; ihr pH
variiert zwischen 1,5 und 3,5.
Ein hormoneller Regelkreis
halt normalerweie den pH im
Magen innerhalb der Grenzen,
aber dieses System kann durch
anomalen Adrenalinausstof} in
Zeiten langerer nervlicher An-
spannung gestort werden. Da-
durch entsteht eine Ubersiue-
rung des Magens, wegen der
Menschen, die unter starkem
Stre3 stehen, oft Magenge-
schwiire haben.

(Werkfoto Knick)

Es gibt auch Menschen, die
wenig oder keine freie Salzsiu-
re im Magen haben. Diese
Gruppe ist stark von Magen-
krebs bedroht. Klar, daf} die
Messung des pH-Werts im Ma-
gen von betrachtlicher medizi-
nischer Bedeutung ist und die
Mediziner im Lauf der Jahre
verschiedene Methoden dafiir
entwickelt haben. Die heute
vielleicht am weitesten verbrei-
tete Methode verwendet eine
Elektrode, die durch Nase und
Speiserdhre in den Magen ein-
gefiihrt wird, um eine schnelle
und genaue Messung zu errei-
chen.

Drauflen in der Natur, im Gar-
ten und auf dem Feld miissen
Boden in die Betrachtung bio-
logischer Systeme einbezogen
werden. Ob ein Boden sauer
oder alkalisch ist, ist einer der
wichtigsten Faktoren mit Ein-
fluf} auf den Wuchs der Pflan-
zen. Der pH eines Bodens ist
ein Indiz fiir das Maf, in dem
Austauschreaktionen im Bo-
den Nihrstoffe daran hindern,
die Wurzeln der Pflanzen zu
erreichen.

VYom pH-Wert hingt der
Wert des Bodens ab

Grob gesagt passiert folgen-
des: Die feinen Teilchen im
Boden lagern sich zu als Kol-
loiden bekannten Korpern zu-
sammen, die, verteilt iiber ihre
Oberfliche, eine elektrische
Ladung tragen. Wasser, das in
den Boden eindringt, enthilt
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geloste Ionen, die die Pflanzen
brauchen und die sie normaler-
weise aus der Losung durch
Kapillarwirkung ihrer Wurzeln
aufsaugen. Allerdings konnen
einige dieser Ionen ihren Platz
mit ,,weniger wertvollen“ Io-
nen auf der Kolloidoberflache
tauschen. Pflanzen konnen je-
doch nur Ionen aus der waBri-
gen Losung auBerhalb der Kol-
loide aufnehmen; sie kénnen
die Ionen auf der Kolloidober-
fliche nicht anziehen, d. h. der
Boden verarmt effektiv an
Nahrstoffen.

Die Néhrstoffe fiir die Pflan-
zen werden gewohnlich im
Austausch gegen Wasserstoff-
ionen, die dafiir in Losung ge-
hen, an die Kolloide angela-
gert. Die Messung des Boden-
pH gibt also offensichtlich
Auskunft dariiber, in welchem
Malf} das geschehen ist.

Pflanzen unterscheiden sich
ziemlich in dem pH-Bereich,
den sie akzeptieren. Die mei-
sten gedeihen irgendwo zwi-
schen pH 6 und 8 gut, aller-
dings gibt es wohlbekannte
Pflanzen, die auBerhalb dieses
Bereichs am besten wachsen.
Kartoffeln und Tomaten bei-
spielsweise mdgen einen sauren
Boden mit einem pH zwischen
5 und 6, widhrend Kamelien,
Azaleen und andere winterfe-
ste Arten schon geringe Spuren
von Sdure nicht vertragen und
mit alkalischen Bedingungen

bei pH 8—9 am besten zu--

rechtkommen.

Saure Boden konnen durch
Zugabe von Kalk neutralisiert
werden, wihrend basische von
einer Bedeckung mit Knochen-
mehl oder einem anderen Pho-
sphatspender profitieren.
Wenn Sie den pH IThres Bodens
messen wollen, sollten Sie zu-
niachst eine zehnprozentige
wallrige Losung (d.h. 10
Gramm auf 90 Milliliter Was-
ser) ansetzen und deren pH
messen.

Biologische Systeme von grof3-
ter Okologischer Bedeutung
sind die Gewisser. In den letz-
ten Jahren ist die Schwerme-
tallfracht zur gréften Gefahr
fiir das Leben in unseren Fliis-
sen geworden, den Ozeanbe-
wohnern macht das Ol zusitz-
lich zu schaffen. Beide Be-
frachtungsarten sind durch
pH-Messung nicht zu erfassen.
Trotzdem ist die pH-Uberwa-
chung wichtig, teilweise unver-
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zichtbar fiir alle Gewisser, in
deren biologischen Haushalt
der Mensch eingreift, vom
FluB bis zum Aquarium. Fi-
sche und andere Lebewesen im
Wasser sind empfindliche Kre-
aturen und werden nicht gedei-
hen, wenn der pH ihrer Umge-
bung nicht stimmt.

pH in H,O
Leben in engen Grenzen

So liegen schédliche basische
Werte z. B. fiir Barsch und Fo-
relle bei ca. pH 9, fiir die Fo-
relle sind 9,5. . .10 bereits tod-
lich. Im sauren Bereich geht es
fiir Edel- und karpfenartige Fi-
sche schon ab 5...4,5 um Le-
ben und Tod. Fischwirte prii-
fen deshalb in Teichen, Becken
usw. mehrmals téglich den pH-
Wert.

In tiberdiingten Gewissern las-
sen sich tageszeitbedingte
Spriinge bis pH 10 beobach-
ten. Die organische Fracht sol-
cher Gewisser fordert die
Planktonbildung so stark, daB
es zu Populationsexplosionen
kommt.

Tageszeitabhéngige
pH-Spriinge

Nach einem normalen pH am
Morgen wandert der Wert mit
zunehmender Sonneneinstrah-
lung durch Assimilation des
Planktons immer stdrker in
den basischen Bereich. Aus
den tageszeitbedingten pH-
Spriingen koénnen also Riick-
schliisse auf Uberfrachtung
des Gewissers mit organischen
Abwissern, Jauche und dem
besonders schidlichen Silo-
Abwasser gezogen werden.

Grundsitzlich gilt jedoch im
Gewisserschutz bei Gefahren-
Frithwarneinrichtungen  und
bei der physikalisch-chemi-
schen Verursacher-Forschung,
daB die pH-Messung nur eine,
wenn auch oft unentbehrliche
Begleitmessung darstellt, die
als Ergdnzung zu anderen Da-
ten, insbesondere auch des
Sauerstoffgehaltes im Wasser
zu betrachten ist.

Den meisten Siilwasserfischen
im Aquarium geht es zwischen
pH 6,5 und 7,5 am besten,
aber Goldfische (egal, ob Kalt-
oder Warmwasserart) mogen

Den pH-Wert
wochentlich messen

ihr Wasser ein biflchen basi-
scher, d.h. pH grofler als 7,5.
Saures Wasser im Goldfisch-
becken fordert den Pilzwuchs
und ruft eine Krankheit her-
vor, die als ,,Sdurebrand‘‘ be-
kannt ist und bei der die Fi-
sche aussehen, als seien sie an-
gefressen worden. Es ist rat-
sam, den pH im Goldfisch-
becken wochentlich zu messen,
am besten, wenn frisches Was-
ser eingelassen wurde.

Die im Becken wachsenden
Pflanzen konnen_ einen An-
haltspunkt fiir den Sduregehalt
liefern. Sehen sie ungesund
aus, ist das Wasser zu sauer.
Ziichtet man Problemfische,
so reicht die Beobachtung der
Pflanzen nicht, dann muf3 pH
gemessen werden,

Der empfohlene pH fiir das
Wasser im Schwimmbecken
liegt zwischen 7,2 und 7,6, also
ein wenig im basischen Be-
reich. In den Sommermona-
ten, wenn das Becken regelmi-
fBig benutzt wird, sollte der pH
jeden zweiten Tag gemessen

Schwimmen in 7,2...7,6

und, wenn nétig, durch Zuga-
be von Chemikalien korrigiert
werden.

Uberséuertes Beckenwasser
fordert den Algenwuchs, deren
Farbe vom Sduregrad abhingt.
Zuerst bilden sich in geschiitz-
ten Ecken an Stufen oder Lei-
tern griine Algen. Braune Al-
gen, die die Kacheln iiberzie-
hen, kommen als nichstes, ge-
folgt von schwarzen.

In der ndchsten Ausgabe: pH-Mefigeridt fiir Selbstbau. Sogr ds

formschone Gehduse gibt’s im Laden.
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Elektronik im Sicherheitseinsatz — das ist
nicht neu. Einem wirksamen Objekt-
schutz unterstellt man allerdings eine
komplexe Schaltung, verbunden mit einem
hohen Bauteileaufwand. Deshalb muf die
erste kritische Frage dem Aufwand gelten,
wenn hier von einem programmierbaren,
mit Intelligenz ausgestatteten Kombina-
tionsschlofd die Rede ist. Das 'Tresor-
schloR’ ist jedoch — Sie werden es fest-
stellen — gemessen an seinen Qualitaten
liberraschend einfach aufgebaut, und nicht
ohne einen gewissen Stolz diirfen wir
lhnen diese Digitalschaltung mit ihren
raffinierten logischen Verkniipfungen pra-
sentieren.

Das Tresorschlof® besteht aus zwei Bau-
einheiten. Im Bedienfeld mit seinen 12
Tasten sind drei LEDs zur Zustandsan-
zeige sowie ein kleiner Alarmgeber ent-
halten. Die Zentraleinheit mit Logik,
Auswertung und Steuerung des externen
Alarms befindet sich an unzuganglicher
Stelle bzw. im abgesicherten Bereich.

Auf dem Tastenfeld befinden sich aufer
den zehn numerischen Tastern (0...9)
zwei weitere, die mit ‘Reset’ und ‘Entrie-
gelung’ bezeichnet sind. Um das Schlof3
zu 6ffnen, mufd eine 8stellige Ziffernfolge
Uber die Tastatur eingegeben werden.
Stimmt diese mit der vorher einprogram-
mierten Uberein, so signalisiert eine LED,
daR die ‘Entriegelung’ scharf gemacht
wurde und daR durch Betatigen dieses
Tasters ein Relais (das SchloB) aktiviert
werden kann. Gilbt man jedoch eine fal-
sche Ziffer ein, lalt sich das Schlof nicht
offnen. Je nach Art des Fehlers reagiert
das Kombinationsschlofy abgestuft von
‘Pieps’ bis ‘externer Alarm'. Die Kombi-
nation lalkt sich hardwaremaRig tber eine
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Was immer gegen Einbruch und Diebstahl geschiitzt werden soll — Wohnung, Auto, Biiro, Wertgegenstinde —
alles 1aRt sich mit Elektronik wirkungsvoll sichern. Mit dem digital aufgebauten TresorschloR sogar
besonders zuverléssig. Seine Ausstattung:
= Verriegelung mit 100 Mio verschiedenen, wahlfrei programmierbaren Zahlenkombinationen;
= Unterscheidungsfahigkeit zwischen Fehlbedienung, Knackversuch und Herumspielerei;

m verschiedene, graduell abgestufte Alarmtypen.

| tet keine der drei Leuchtdioden auf, was

DI L-Fassung einprogrammieren, wodurch
schnelles und bequemes Andern der Kom-
bination maoglich ist.

Sicherheit
durch elektronische Intelligenz

Eine echte Besonderheit dieser Konstruk-
tion ist die Eigenschaft, zwischen autori-
sierten und nicht-autorisierten Bedienern

verschiedener Kategorien zu unterschei- |-

den. Die Schaltung mifdt Faktoren wie die
Gesamtzeit, in der die Tastenkontakte ge-
schlossen sind oder wie lange der ‘Reset’-
Taster gedrickt wird. Auch die verstri-
chene Zeit, seitdem die erste Ziffer ein-
gegeben wurde, wird beriicksichtigt. Auf-

verlassen:

Halb-intelligentes
Tresorschiof3

Mit numerischer Tastatur und 100 Mio Kombinationen

1| zu unterscheiden und in jedem Fall ange-

grund dieser Messungen versucht die ein-
gebaute Logik, zwischen Kinderstreichen,
stark angeheiterten Bedienern, autorisier-
ten Bedienern, die sich nur vertippt haben
und Dieben, die den Code knacken wollen

messen zu reagieren.

Autorisierte Bediener
haben den Schliissel im Kopf

Das Kombinationsschlofls ist mit drei
Leuchtdioden ausgestattet. Sie sind mit
‘bereit’, ‘Entriegelung bereit’ und ‘blok-
kiert" bezeichnet. Im Ruhezustand leuch-

soviel bedeutet, daf} die Schaltung auf die
Eingabe einer Ziffernfolge wartet. Mit
Eintasten der ersten Ziffer leuchtet die
‘bereit’-LED auf — die Eingabe kann fort-
gesetzt werden.

Sobald die flinfte Ziffer eingetastet wurde,
lberpriift die Schaltung die Ziffernfolge
auf Fehler. Stimmt diese nicht mit der
fest einprogrammierten uberein, wird ein
kurzer Ton erzeugt (Pieps), so daR der
Bediener weiR, daR schon jetzt etwas
nicht stimmt. Nach Dricken des ‘Reset’-
Tasters kann ein neuer Versuch gestartet
werden. Stellt die Logik bis zur fiinften
Ziffer keinen Fehler fest, kann die Ein-
gabe fortgesetzt werden. Nach der letzten
Ziffer erfolgt wieder eine Uberpriifung.
Bei richtigem Code leuchtet die ‘Entrie-
gelung bereit’-LED und das Schlof3 kann
mit der ‘Entriegelung’ gedffnet werden.

Tritt jedoch nach der fiinften Ziffer ein
Fehler auf, ertont ein stetiger Alarmton.
Der Bediener kann diesen durch Betati-
gen des ‘Reset’-Tasters stoppen und an-
schlieRend eine neue Ziffernfolge eintip-
pen.
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Strengste Priifung unter Zeitdruck

Eine Baugruppe des Tresorschlosses be-
steht aus einem zeitbestimmenden Netz-
werk, das u. a. die verstrichene Zeit nach
dem Eintippen der ersten Ziffer mifdt.
Diese Schaltung ist so dimensioniert, daf}
dem Bediener zwei bis drei Versuche blei-
ben, den richtigen Code einzugeben.

Nachdem das Schlof? gedffnet wurde,
sollte abschlieRend der ‘Reset’-Taster ge-
driickt werden. Vergif3t man dieses, holt
der Timer die Funktion nach Ablauf von
etwa 30 s nach und die Schaltung geht in
einen speziellen Sperr-Modus tiber. Durch
das Leuchten der ’blockiert’-LED wird
signalisiert, daf’ das SchloR keine weiteren
Instruktionen entgegennimmt.

Wahrend dieser Zeit diirfen keine Taster
betatigt werden, da dadurch die Blockier-
zeit verlangert wird. Nach Verldschen
der LED befindet sich die Schaltung wie-
der im Ruhezustand.

Leichte Ubung:
Kinderstreiche abwehren

Wenn Kinder wahllos auf dem Bedienfeld
herumtippen, wird die Logik nach der
5. Ziffer wahrscheinlich einen Fehler fest-
stellen, einen kurzen Ton erzeugen und
keine weiteren Ziffern annehmen, bis der
‘Reset'-Taster gedriickt wird. Dieses Ver-
halten wiederholt sich, bis die Summen-
zeit aller Tastenbetatigungen 6s (ber-
schreitet oder nach Betatigen des ersten
Tasters 60 s verstrichen sind. Dann fallt
die Schaltung in den ‘Sperr’-Modus, sie
nimmt keine weiteren Daten mehr an, bis
die Tastatur 30s lang lberhaupt nicht
mehr betatigt wurde. Anschliefend geht
sie in den Ruhezustand Uber.

Codeknacker: Technischer K. o.
nach der 5. Runde

Die ersten funf Ziffern liefern bereits
genau 100000 Kombinationsmaoglichkei-
ten, so daR die Chance fiir einen Code-
knacker, mehr als die ersten finf Ziffern
herauszufinden, verschwindend gering ist.
Gelingt es ihm trotzdem, diese Hirde zu
nehmen, stuft ihn die Schaltungslogik bei
einem Fehler sofort als potentiellen Ein-
brecher oder Dieb ein und reagiert dem-
entsprechend.

Wird ein Fehler, der nach der 5. Ziffer
eingetastet wurde, nicht innerhalb einer
angemessenen Zeit (max. 60 s) berichtigt,
schlagt das Tresorschio Alarm: Der
Alarmton wird erzeugt und das Relais,
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das einen externen Alarm auslost, zieht
an. Dieser Alarmzustand lalt sich ‘ma-
nuell’ nicht beenden. Erst wenn die Tasta-
tur etwa 30 s nicht bedient wurde, geht
die Schaltung in den Ruhezustand uber.

Betrunken kommt man
selbst nicht rein

Falls Sie des 6fteren mit stark angefeuch-
tetem Innenleben nach Hause kommen,
sollten Sie es sich grundlich Uberlegen, ob
Sie lhre Wohnungstlr mit diesem Schlof®
absichern! Wie schon erwahnt, begrenzt
die Schaltung die Zeit, in der die Kombi-
nation eingetastet werden mul. So wer-
den einem niichternen Bediener mit sei-
nen flinken, gewandten Fingern zwei bis
drei Versuche gestattet, nicht aber einem
Betrunkenen, der sich langsam von einer
Ziffer zur anderen tasten muf3.

Einsatzfalle

Das KombinationsschloR bendtigt eine
Betriebsspannung von 12 V. Die Strom-
aufnahme betragt im Ruhezustand etwa
1 4A. In Verbindung mit einer elektri-
schen Tirverriegelung lassen sich Biro
oder Wohnung absichern, aber ebenso-
gut kleine Versteckrdume und Behalter.
Mit dem Alarm-Relais konnen Sirenen
oder Alarmglocken geschaltet werden.

Eine andere Moglichkeit ist das Sichern
von Kraftfahrzeugen, wobei als ‘Neben-
produkt’ ein Tester fiir die Fahrtauglich-
keit anfallt. Das Schlo (Relais) wird mit
dem Ziindschalter in Reihe geschaltet. Je-
doch ist es in diesem Fall erforderlich, das
Relais Uber einen Selbsthaltekontakt in
seiner Arbeitslage festzuhalten, da man
sonst mit Betatigen des 'Reset’-Tasters die
Ziindung abstellt.

DIGITALTECHNIK — BAUANLEITUNG
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Taster PB12
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b CHASSIS

Bild 1. Das Tresorschio im Auto: einfacher
Anschlufd.

Einbau nach MaR

Wenn Sie Ihr Auto vor Dieben schitzen
wollen, dann schliet oder unterbricht
Relais A den Ziindschaltkreis, wie in Bild 1
dargestellt. Das Schlo erhdlt seine Ver-
sorgungsspannung direkt von der Fahr-
zeugbatterie, wéahrend die Plusleitung
von RLA und Q1 iber das Ziindschlo?
geschaltet wird. Der Selbsthaltekontakt
RLA/1 verhindert, daR die Ziindung nach
Betéatigen des ‘Reset’-Tasters unterbrochen
wird. RLA/2 schaltet den Strom zur Ziind-
spule. Bei dieser Anwendungsart ist der
Taster ‘Entriegelung’ (PB 12) zu uber-
briicken.

Auch beim Sichern von Wohnungen, Bi-
ros oder Stahlschranken ist der Einbau
recht einfach (Bild 2). Die Spannungs-
versorgung erfolgt hier Uber ein [C-stabi-
lisiertes Netzteil. Mit den Relaiskontakten
RLA/1 wird die Turverriegelung geschal-
tet. RLB/1 kann bei Bedarf Alarmglocken
usw. aktivieren.

elektromagn
Turverriegelung

Tresor-
Schiof

il

Alarm-
glocke 12 V

T
12V, 30 VA
O-
220 v
o—
RLB
aLe
OE | —o—

Bild 2. Eine Methode, das SchioR in der Wohnung oder im Biiro anzuschlieRen. Sollten Sie mit
Stromausfall rechnen, ist es angebracht, die Stromversorgung von Schaltung und elektromagneti-
scher Tiirverriegelung dann mit Hilfe von Akkus aufrechtzuerhalten, die im Normalbetrieb ge-
puffert werden. Die Alarmglocke kann evtl. weiterhin aus dem Netz gespeist werden.
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& 3 ol e

Wie funktioniert’s? |

Das Tresorschlo besteht aus den Code- |
Generatoren sowie einem Komparator. | = =
Die weiteren Teile sind der Timer undg il i 1

die Logik, die Eingabefehler erkennt und e E
entsprechend reagiert. . e

i = =
ezt g s L

Generator /Komparator -Netzwerk , das SELEL
schlosses bezeichnen kann, enthalt zwel Ee e
4-Bit-Codewortgeneratoren sowie einen b i
neratoren wird direkt von der Tastatur

" gesteuert und erzeugt einen der Taster- |
nummer entsprechenden 4stelhgentn—
narcode. Gleichzeitig 10st jede Tasterbe-
tatigung einen Impuls aus. Im Emgang
des zweiten Codewortgeneramrs lregt ein

( Zahier, der mit den lmpuisen gesteuert

wird. Die Zahierausgange sind mit emem

Binar-Codierer (Encoder) verbunden  der

ebenfalls ein 4-Brt-Codewort erzeugt e |

Dieses Wort entspricht einer der 10 De- |

zimalziffern; welche es ist, hangt davon a3

ab, welcher Zah!erausgang gerade aku-
viert ist und wie die Zahlerausgange und

Encoder-Emgange mltemander verbun-

den sind. - e

Im Ruhestand ist der Zahler auf null“ge'
setzt. Sobald ein Taster gedriickt wnrd
erzeugt der erste Generator den dazugeq
hérigen Code. Gleichzeitig kommit vom =
zweiten Generator die erste 'Vergteichsﬁ :
ziffer. Die Dualcodes be|der Ziffern wer-
den nun miteinander verglichen. Smd
sie nicht identisch, wird der Fehler er-
kannt und die Schaltung zur Freigabe
des Relais (des Schlosses) blockiert. Die-
ser Vorgang wiederholt sich immer, wenn
eine Ziffer emgegeben w;ré Umwand-
lung in den Dualcode —wErzeugen der
Vergleichsziffer — Vergleichen " s

Falls bis nach Eingabe der. achten Zn‘fer“' =
kein Fehler festgestellt wurde, wird das o
Relais (RLA) freigegeben und das Schio |
kann mit dem Taster 'Entriegelung’ ge- |
offnet werden, Wenn dem Bediener je-
doch ein Fehler unterlief, bleibt das Re-
‘lais RLA biockiert und es wird Alarm |
gegeben. Die Art des Alarms ruchtegslch
nach der Art des Fehlers. Die Schaltung
reagiert abgestuft von ‘externer Alarm
bis ‘Pieps’. iy

Von einer ziemlich simplen Scha)tungx |
werden die Zeit seit der Eingabe der
ersten Ziffer, die Zeitdauer, in der Kon-
takte der Tastatur geschlossen sind usw.
gemessen. Sobald bestimmte Werte {iber-
schritten werden , blockiert die Schaltung
das gesamte Kombinationsschloy, das
dann in den ‘Sperr’-Modus libergeht.

zeugen .

Die Umwandlung der Ziffernin den Dual-
code sowie der Vergleich von eingetipp-
ter und programmierter Ziffer erfolgt
mit Hilfe der Bauteile IC1...6 und IC8a,

b. Bei den ICs1, 2 handelt es sich um Co- -~ |
dierer mit 8 Eingdngen und Wertigkeits- |

i

Die Grundfunktionen sind exgenthch : e
ziemlich leicht zu verstehen. Das Code- |~

man wohl als Herz des Kombmatlons- F e

4-Bit-Wortkomparator. Einer dieser Ge- | = = = i -

 stammen direkt ve -xcLe
- dem Ausgangssignal an Pin 15 wird
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- 8. Ziffer - e&enfalls Jedoch leuchtet in

o chesem“ Fall LEDZ £ Enmegelung bereit')

_ des Tasters PB12 SChaltet“Q1 durch und

i 2; das Relais ELA zieht an: i

sfﬂDte s&:hon angesp(ochene Jentschaltung
' bes?eht:aus 1C6d, ¢ und den umgebenden
Bau‘telien Duese NAND-Gatter bilden
_men mcht-mvemereﬁgeﬁ Schmm: Trig-
gers an dessen Eingang C6 liegt. Der Aus-

| gang wirkt tber D31 auf den ‘Reset’-Ein-

: gang des éahlers Die A,ufddae der Schal-
i tung besteht darm urfterschiedliche zeit-
hanglgem Faktoren bei der Datensin-

Faktorenwbestim. teMaxuma]wene wird

xu'

G“kann ubgar ;ede«dsr Dioden 028 .30
aﬂfgeladen werden. Die Entladung erfolgt
tiber PR1 und R36...38. Die Ladung iiber
D28, R35 flndet statt solange der ‘Re-
%t‘" Taster GPB11):: gedfuckt wird. Das ist
in etwa 3s moghch Da die Entladewi-
derstande“bedeatend groRer sind, betragt

dle En;ladezelt etwa“ﬁ()s Auf dieseWeise
. wird die Haujvgkett mit der ‘Reset’-
:—\Versuche stattﬁndén berucksuchngt

: Auch“" durch den Taktlmpuls wird C6 auf-
bedeutet, da@ C6 um so schneller aufge-

géc;ruclé‘t”wérdem Die Gesamtzext in der
~ die uKomakte der Tastatur geschlossen

~ sind, darf 3s mcht@uberschreiten dasonst

ne"BI%qlguerung voy 30 s erfo Igt.

ch\re{Shch kann CB}‘noch ub‘ér D30, PR1
uféeladen ‘werden. Eth 60 s, nachdem
~ die erste Zlﬁ‘er eingetastet wurde (also
Pm 3 von IC5 auf log. ‘0’ gesprungen ist)

'aueh ’stcherg’&tem " daﬁ -ein automati-
- scher ’Reset’-Impuls gegebqn wird, falls
é?\'fandE néch szffnen _des Schiosses ver-
&géssaﬁ xhaQenﬂsbllte, das manuell zu tun.
_ Auch bei Leuten, die ‘mal mit der Ta-
¥ statur smelen woNen wird diese Schal-
Qwﬁksam z - :

3 g: j . Da&z zertbést:mmende Ghed mit Cc6

%es;tzue?n additives Verhalten, so dal
. eine autgrtsperte nuch’terne:*?erson zwei
bl& drei Versuche machen kann, den rich-

E “‘tlgen Code einzutasten ‘bevor der Zsh-
"o ler ,,blocknert“ wird Stark angeheaterte i
_' uhabem “hmgegeh ‘kaum eine ‘Chance.
' f* Nicht-autorisierte Personen konnen viel-

“Iegcht einige Ziffern eingeben, bevor die
.Blockierung anspricht, jedoch it ihre
g “Chancesg nicht besonders hoch, gerade die
richtige Ziffernfolge zu erwischen (1:100
“_"lio ...). Befindet sich das TresorschioR
einmal im ‘Sperr -Modus (der Zahler ist
xbtocklert) ‘darf so lange kein Taster be-
f;catagt werden, bis LEDS nach etwa 30 s
iﬂerloschen ist. Dann konnen neue Versu-
_ che beginnen :

.;auf,xgesteuert“flon I€7¢. Durch Betétigen -

,_egapg zu eréhttgtgln ‘Uberschreiten diese

beladgn und zwar {iber D29, R36. Das

~ laden ist, je ldnger die einzelnen Taster

»w‘wu'd die typische Blockierung von IC6 |
veranlaRt. Durch diese MaRnahme wird

elrad 1981, Heft 11
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Bild 4. Bestlickungsplan der grof3en Platine. Beide Platinen werden durch spufe A

{extern)

Flachbandkabel miteinander verbunden, an dessen Enden sich 14polige
DIL-Stecker befinden. Falls Sie die Relais nicht auf der Platine unter-
bringen wollen, kénnen die gestrichelt gezeichneten Briicken entfallen;
die Relaisspulen kommen dann an die entsprechend gekennzeichneten
Ausgédnge.
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Bild 5. Das Layout der Hauptplatine. Wer beim Bohren kein Loch ausldRt, vergit auch keine Drahtbriicke.
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Die einzige Schwierigkeit konnte bei der
elektromechanischen Tlrverriegelung auf-
treten. Die ist ziemlich teuer — aber ein
findiger Bastler wird vielleicht eine preis-
wertere Maglichkeit finden.

So bauen Sie
lhr elektronisches Fort Knox

Die Gesamtschaltung des Kombinations-
schlosses teilt sich auf zwei Platinen auf.
Die kleine Platine, auf der sich auRer der
Tastatur und den Leuchtdioden auch IC1
mit den dazugehorigen Bauteilen befindet,
wird uber Flachbandleitung mit der klei-
nen Platine verbunden.

Beim Layout wurde darauf geachtet, daRR
sowoh! kleine Relais direkt auf der Pla-
tine, als auch groRere extern angeschlos-
sen werden konnen. Die leere DIL-24-IC-
Fassung dient zur Aufnahme von Draht-
bricken, durch die der Code bestimmt
wird. Uberhaupt ist darauf zu achten, daRR
keine der zahlreichen Drahtbriicken ver-
gessen wird.

Beim Aufbau des Tresorschlosses beginnen
Sie am besten mit der kleineren Platine.
Achten Sie darauf, daR Sie fiir die ICs ent-
sprechende Fassungen und passende Taster
fir das Tastenfeld verwenden. Als Gehiuse
schlagen wir ein SpritzguRBgehause vor, in
dem auch der akustische Wandler und die
drei Leuchtdioden untergebracht werden.

Auch auf der groRen Platine missen IC-
Fassungen verwendet werden. Setzen Sie
die ICs noch nicht ein! Wenn die Platine
vollstandig bestiickt ist, tberpriifen Sie
samtliche Bauteile noch einmal. Zu be-
achten ist die Polaritat der Dioden und
Elkos, vergessen Sie keine Drahtbriicke
und achten Sie auf ungewollte Kurz-
schlisse.

Als nachstes folgt die Verdrahtung des
DIL-Steckers, mit dem der Code bestimmt
wird. Die erste Ziffer programmiert eine
Verbindung zwischen Punkt ‘a’ (rechts
unten auf dem Print) und der gewiinsch-
ten Ziffer auf der gegentiberliegenden Sei-
te des DIL-Sockels (0...9 von unten). Die
zweite Ziffer wird durch eine Briicke zwi-
schen Punkt ‘b” und der gewiinschten Zif-
fer bestimmt usw. Falls Sie nur 6- oder
7-stellige Ziffernfolgen benutzen wollen
(also weniger als 8 Ziffern), kdnnen Sie
das, indem Sie Punkt ‘x’ (links oben)
nicht ‘horizontal’ in die obere Buchse der
rechten Seite verbinden, sondern in die
zweite oder dritte von oben.

Nachdem beide Platinen miteinander ver-
bunden sind, kénnen die ICs eingesetzt

elrad 1981, Heft 11

werden. Halten Sie dabei unbedingt die
Reihenfolge (IC1...1C8) ein! Wenn es
spater einmal erforderlich sein sollte, ein
IC herauszunehmen, entfernen Sie vorher
samtliche ICs mit hoheren Nummern in
umgekehrter Reihenfolge (IC8,7...I1Cn)!

Als letztes stellen Sie die Verbindung zu

e ——

Bild 6 und 7. Bestiickungsplan der klei-

DIGITALTECHNIK — BAUAN LEITUNG

nen Platine fir die Tastatur (oben) und

einer 12 V-Spannungsquelle her. Nach
kurzem Betatigen des ‘Reset’-Tasters diirf-
te keine der drei LEDs mehr leuchten.
Die richtige Funktion 1aRt sich durch Ein-
geben von richtigen und falschen Ziffern-
folgen Uberprifen. Nach bestandener
Funktionsprifung kann das TresorschloR
eingebaut werden.

die Kupferseite (rechts).

Stiickliste

Widerstande 1/4 W, 5%
R1...R19, R21, R36,

R38 47k
R20, R23, R37, R41,
R43 4k7
R22,R24,R26,R27,R28,R29, R31,R32,
R33 100k
R25, R30 1k0
R34 68k
R35 22k
R39 1k8
R40 470R
R42 27k

Potentiometer

PR1 470k lin., Trimmer,
RM 5x10, liegend

Kondensatoren

C1,C5 10u, 16 V axial

c2 470u, 16 V axial

C3,C4 47n, Folie

C6 100u, 18 V axial

(637 10n Folie

Halbleiter
IC1,1C2 CD 4532
IC3 CD 4070
IC4, I1C6 CD 4093
IC5 CD 4017
1C7 CD 4081
IC8 CD 4001
Q1,Q2 BC 109
D1...D31 1N 4148
D32...D35 1 N 4001
LED1...LED3 je 1x gelb (1), griin (2),
rot (3)

Verschiedenes

PB1...PB12 Taster 1xUM; Liefer. Fa.
Schafer, Schwetzingen
(s. Einkaufsverzeichnis)

RLA, RLB Siemens 12V,
V23037-A0002-A101

Tx Piezo-Wandler

3x IC-Fassung DIL 16

7x IC-Fassung DIL 14

1x IC-Fassung DIL 24

2x IC-Stecker DIL 14

1x IC-Stecker DIL 24

Gehause, Platinen, Flachbandkabel
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versehen, lediglich die ‘mit einem

Lieferumfang gehdrt nur die Platine. Die zu

0B

, bei einem * hmter der BestellfNr ledoch aus HP-Material. Alle Platinen sind

femg ggbohrt t nd“Tmt Lotlack: behandelt bzw verzinnt. Normalerwense sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck
hintgt der Bestell-Nr. ¢

gekennzelchneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum

1geho 1ge Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden Elrad-Heften. An-
‘hand der Besteil Nr. konnen Sie das zugehbhge Heft ermltte[n_ Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte

ber, Jahr79 ' B oo
Mit Erschemen dieser Prelsliste verlieren alle fruheren lhre/Guttlgkelt

ter dem Bmdestnch smd nur e‘lne fortlaufende Nummer‘ Belsmel 099-91: Monat 09 (Septem-

- Plaﬁne

; P!a!me = e

- Best.Nr . Preis DM - -

Bt Nr:_”P_reas oM

. Ptatine Best--Nr. Preis DM

 Sound-Generator 01962 2220 . fer (Satz ~ 020-112* 470 . Drum-Synthesiser 120-169" 9,00
Buzz-Board =~ 12860%0cB 2.?‘5 ek«r Freque;\zwemhe - 020:113" 1090 Eier-Uhr 120170 4,00
_ Dia-Tonband Tﬁktgebéf ;019163_';‘= 730 - Quarz-Thermostat - 020-114* 460 . Musiknetz-System (Sarz} 120:171 ~ 18,80
Kabef Tester .~ 01964" - BHEO- = i NF Nac,hb{ennsr - . 020-115 495 Weintemperatur-MeRgerat 120-172* - 420.
‘Elektromsme‘Gleﬁkanne 029 65‘ = TBl - Digitale Tiirklinge! 020-116* 6,80 _Entzerrer Vorverstarker: - 120.173° 4560 -
NF~§egrenzer~Verstarker 029«66 440 030197 2050 AM-Fernsteuerung (Satz) 011-174 10,40
‘Strom:Spannungs- ; LT : 030-118 495 . Gitarrenvorverstarker 011175 21 40
MeRgerat . . - o2067° 12886 | nd Rumpelfmer 030-119* 3,90 Brumm-Filter - 011-176* 550
500-Sekunden-Timer 128‘-60:'09 2 ; Parkzent-Tlmer . oad: 120.3 230 Batterie-Ladegerat 011177 9,70
Drehzahimesser fir .- Fernschreiber Interface  030-121 1080 Schnellader EE o s 10
Modellflugzeuge 03968 1520  Signal-Verfalger .030122% 13,25 ~  -OpAmp-Tester 021480 200
Folge-Blitz 03969 3,90 Ethot Licht/Schall/Draht  040-123 12,15 ‘SpannungsPrifstift Q28120220
U x | LeistungsmeBgerat . 03970 2120 - Kurzzeit Wd'cker 040-124 2,60 TB-Te_scggneraxor 021.182% - 430
Temperatur-Alarm 12860%0B 2,30 jindgenaratar |-~ “paoAgel” = agp 1 | 2weitdngenerator getas Loy
. C-MeRgerst Seqo It L a0h BOWPA)mpedanmandteerO*’lQS= 370 Bodenoster 0.2”84, EiRd
2mPA, V-Fet | 068330B 240 Elbot Schieifengenerator 080127 5,60 Franpraidpm deTen 2
SQnsor-drgM ' 049720B 30,70 . BabyAlarm _050-128" 430 Lautsprecher-Rotor (Sarz} 031-186% 29,90
 2x200WPAEndstufe 05973 2070  HFClipper 050128  7.80 gl s LD

* 2x200WPA Netzteil 05974 1220 TonBurstSchalter  050-130* 460 Ditmchiaionsie! L e
| 2x200WPA Vorverstarker059-75° 440 PROMProgrammiergerst 050131~ 880 heseheenerster irlae et
_Stromvarsorgqn_geanj 5V 059-76 ,80 I N 'é;npfanger . ospidpe 340 I Ehe mbrpcton = —

- 8 : T e Compact 81-Verstarker 041191 23,30
723-Spannungsregler  059:77 12,60  Digitale Stimmgabel 060133 3,70 R e e

- DC-DC Power Wandler 05978 1240 | ED Drehzahimesser  060-134* 520 Shitaassionr e S
Sprachkompressor . 05930‘ 8,95 - Auto-Voltmeter - 060-135* 3,00 icsenin Skl s
Licht-Orgel 0698108 4500 ngquulator & hniaee gy TrtOETundie Baricie aan
Mischput- Syatkes Ml 06982 740 Eichspannungs-Quelle  060-137 3,75 s ' :
NF*Raaschgenerator . 08983* - 370 . |iyogWandler 060-138 10,50 Vocoder |
 NiCad-Ladegerat 07984 . 2140 Gliicksrad 0.139* 485 {Anregungsplatine) 051-195 17,60

i Gas-W@ch;er_ . 07985% 4.70 o Pu‘lsrﬁesser‘ 6,60 Stereo-Leistungsmesser © 051-196° = 6,50

~ Klick Eliminator 07986 2790 . pmG . ] 1395 . FET-Voltmeter 051-197° - 2560
Telefon-ZusatzWecker ~ 07987° 430 ! selbs:bau-Laser . 070142 | 1200 Impulsgenerator - 051-198  13.30

 Elektronisches - e Reflexempfanger . 070143 260 Modellbahn-Signalhupe ~ 051.199° 2,90

. Hygrometer 2400 S Alarmanlage (Sam 070-144* 780 - FMTuner . :

. Aktive Antenne - - 540 [citungssuchgerat 1070145 2,20 (Suchlaufplatine) 061200 = 6,60
Sensor-Schalter . 580 . Gitarrenibungs- Verstarker 080:146 19,60 - FM-Tuner .
$SB-Transceiver 0999108 17,20 ' wasserstands-Alarm 080147 2,60 (Pegelanzaige-Satz) 061-201* 9,50
“Gitarrepeffekt-Gerat 09992* 440 80m SSB Empfanger | 080-148 9,40  FM-Tuner :
Kopfhorer-Verstarker . 099.93% 790 . geryo Tester 080-149% = 3,2 {Frequenzskala) 061202* 690
~ NF-Modul 60 W PA 10084 1 110001 o |’n:eocmeiz:en o 090150 © 6, . FM-Tuner (Netztell 061-203* 4,00

~ Auto-Akku-Ladegerat ~ ~ 103-95* 5,10 _ IR 60 Empfanger . 090-151 B, - FM-Tuner '

- NF-Modul Vorverstarker 11998 - 3340, IR 60 Vorverstarker 090152 6, {(Vorwahl-Piatine) 061204 420
Umvefsal Zahler (Satz)  119.97 1120  Einrsirom-Regler 090-153 FM-Tuner :
EPROM-Programmierer o e Netzsimulator ~ 090-154 {Feidstarke-Platine) 061205* 4,60
(Satz) - 11998 - 3170 Passionsmeter © 090-155% * Logik-Tester 061-206* 4,50
Elektr. Ziindschiiissel _1_19-__99'x 420 . i i Stethoskop 061207 560

- Dual-Hex-Wandier - 119400* 1220 Amennemchwngsaﬂ.zeige L awe (Saty) 061:208° 12,90

_ Stereo-Verstiirker Netzte;l 129~101 10, 40 . Satg) . . 090-156 . 16,00 Schalldruck - MeRgerat 071209 11,30
Zahler-Vorverstarker. il 300W PA . 100157 1690 . ' " eniStereotaner .

10 MHz 120402 2,'7°p . AUssteuerungs-MeBgeraf - 100-158" 6,20 _ (Ratio-Mitte-Anzeige) 071:210* 3,60
Zahler- Vortenler 500 MHz 129103 1},10 - RO Wachter (Satz) 100-159 . 13,50 i Gitarren-Tremolo 071-211* 7,00
Preselektor SSB o Chgpatiser: | | - 100-160 42,70 Mitli Ohmmeter - 071212 590
Transceiver . -1 410 . IR6O Sender {Satz) 100161 :1'12,30'; Olthermometer 071-213* 330
Mini-Phaser - . 129-105* 1060 - Lineares Ohmmeter -~ 100-162 3,70 Power MOSFET 081214 1440
Audio Lichtspiel {Satz) 129-106* 4760 Nebethorn | o 100-1§3j 260 . Tongenerator 081-216* 360
Moving-Coil VV. 010-107 ;650 Metallsuchgerat Coins 110164 440 Oszilloskop Egauptplaﬁne) 091217 13,30
Quarz-AFSK 010108 2200 . 4-Wege-Box = 410165 - 2580 Oszilioskop (Spannungs-

Licht-Telefon 010-109* 580 gom gisa Soler 1104166 1740 e B e B Qiete 20

- Warnblitzlampe - 010-110% 370  Regelbares Netzteil 110-167* 540 stgﬂ(;ﬁ}gﬁ’me) ; 091219 260
Verbrauch;anzeige (Satz) ‘D20-111 . 9.30 | Schienen-Reiniger. 1101687 3,40 e

-

Elrad Versand Postfach 2746 3000 Hannover 1

sten). : ) s = - .

.Eme Liste der hier nicht mehr aufgefithrien
dlteren Platinen kann gegen Freiumschlag
angefordert werden.

Die Platmen sind im Fachhandel erhalthch Die angegebenen Preise sind unverbmdhche Richtpreise. Der Elrad- Versand lie-
fert zu dlesen Preisen per Nachnahme (plus 3 Versandkosten) oder belllegenden Verrechnungsscheck (plus 1,40 Versandko-

24

elrad 1981, Heft

%

1




Scanner-Empfianger Besondere Merkmale:  Integral-UKW- Scanner-Empfinger

® Hohe Kreuzmodulations-
5 - festigkeit System-Modul
Mitteilung fiir Mode" sx 200 Europaausfiihrung
AM/FM umschaltbar

® Hohe Oszillatorfrequenz-
4 m, 26-88 MHz

2 m, 108-180 MHz
70 cm, 380-514 MHz

Preis nur

Auslandskunden! Regencv Tﬂllch stabilitdt auch bei groBen

IR Eingangssignalen
Betrieb in Deutsch- i
T TRt M 400 E @ Niedriger externer Oszilla

torleistungspegel =

Europaausfiihrung ® Niedrige lgrs(mhlung ___-___
4 m 68-88 MHz @® Kleines Rauschmaf Typ 7254

® Eingebauter Regelleistungs-

2 m 144-174 MHz verstérker mit PIN-Diode
70 cm 435470 MHz @ Hohe Gesamtverstarkung DM 1189.—
3 inkl. MwSt.
: Sandarprels Im einschia Fachhandel

nur DM 998 ,— Wir :‘esr?d agi i\lnagernaen a?zs- Generalvertretung Brandneuer Digital-Computerscanner mit dem groften
Neuer DIGITAL-COMPUTERSCANNER fihrliche Unterlagen. K.-P. Mennicken Frequenzumfang und der besien Ausstattung inkl. Flugfunk

Das brandneue Nachfolgemodell des bewahrten M 100 E hat GroBflecken 64, Postfach 2103, | ;ng zusatzlich auf allen Bereichen AM/FM umschaltbar.
jetzt 30 anstatt bisher nur 10 speicherbare Kanale und zusétz- %215(30';‘1"“0"’;%“;115’;1 T 16 Kanale programmierbar, Vorwarts-/Rickwartslauf
lich eine eingebaute Digitaluhr. Sonst ist er, wie der M 100 E Ausfuhrliche Beschreibung ( ) (UP-+Down-Schalter), Feinregulierung +5 kHz, 3 Squelch-
als PLL-Synthesizer mit Mikroprozessor aufgebaut, fiir alle inElad Bio1: Larsholt Electronics % Stufen, zusétzlich Feinregulierung, 2 Empfindlichkeitsstufen,

Bedienungsfunktionen. Quarze werden nicht benétigt. Search
Scan fir das Auffinden von unbekannten Frequenzen (Sen-

Digitaluhr mit Dimmer fur Hell/Dunkel, Sendersuchlauf, Priori-
tatsstufen, interner und HochantennenanschluB, Tonbandan-

) e 2 SeugeabiasRIg VO 1 Spezialbauteile fiir Elrad-Projekte schluB, 15/220V, Speicherschutz u.v. a

Geringe MaBe von 14,5 x 6 x 23,5 cm. 4070 B 1,70DM 7905 2,45 DM AuBerdem ab Lager lieferbar:

Daher auch als Mobil-Station verwendbar! 4093 B 200DM LF 353 Puma 20, Kanile pfc::glrar?mlevtaar quarzlos ; gm gsg,—
Hervorragende Empfindlichkeit u. Nachbarkanal-Selektion. 4017 B 360DM od.TLO82 2,10 DM 352:23: ggg ,F:g m SOUgEuS:';;E-Wm gg:g;:g:;: on mgo::
g;]ﬁre“rlg:eistzg‘té%?es;:gr?;n:oe. rammierung maoglich 4001 B 1,70 DM 4006 B 3,30 DM (Scannerkatalog DM 5.-, Frequenzliste DM 10.—. bitte als
Auﬂerd%m weiterhin ab Laqnpr i\gluhav SRR 723DIL 2,00 DM BC 169 0,30 DM Schein zusenden.) Versand erfolgt vollig diskret

Regancy TouchM100 E P Sonderpreis DM 798,— 741 0,90 DM BC 259 0,30 DM Diese Scanner-Angebote sind nur fiir unsere Kunden im Aus-

. . B N
EXPORTGERATE, Postbestimmungen beachten! Metallfilmwiderstande 1%, 1/4 W 0,50 bM land bestimmt, der Betrieb ist in Deutschland nicht erlaubt.

G. u. J. Bollmann i
Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8 ARl Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8
7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (07148) 63 54 Grat Erpo.Sur 6, 3050 Wenstort 1, ToL 080311377 7152 Aspach 2/Kieinaspach, Tel. (07148) 63 54
Fiir Ihren ELRAD-Verstarker den richtigen
) s Ringkern-Trafo
Kennen Sie schon Ic-Bestuckung o 2x35 V oder 1x40 V ( 80 VA) . . . . . DM 43,95
i 2x35 V oder 1x40V (120 VA) . . . .. DM 52,60
das Elrad-Buchprogramm? IC-in Werkzeuge zur Be- und Ent- 2x35 V oder 1x40 V (160 VA) . . . . . DM 59.90
. ] ) stiickung von IC's oder CMOS- 2 2x35 V oder 1x40 V (220 VA) . . . . . DM 74,80
Nahere Informationen erhalten Sie bei Elementen. 6 verschie- 2x35 V oder 1x50 V (330 VA) . . . .. DM 89,95
Ilhrem Fachhandler oder direkt bei elrad. dene Gerate fiir 14, ~ Preisliste anfordern!

16, 24, 36 und 48polige ' Weltronic, 7106 Neuenstadt 1, 0 71 39/89 47

IC's. Fordern Sie Prospekte und Preise an.

etv electronic-tools
Postfach 1626, 71 Heilbronn Tel. 07131/82688

TOP-SOUND

bietet das breitsortierte und preisgunstige
20-Punkte-Programm

TTL: 74er, 49er, Low-Power-Schottky Spitzenorgeln zum Selbstbau

1
2. C-MOS: CD4000 bis 4585 ! s 2
3. C:MOS Pin-kompatibel: 74C-Serie in modernster Digitaltechnik
4 %mnr! OP’s *Alg NB"uéI.D ngglbzor\: =
5. Transistoren: . » " % -Typen H Ll i
8 Cptowamante; LED's UAA KonplelChis Fachberatung fiir Modell-Elektronik
8 sm:’,'.‘ 4”;/7:2@ &?,fgm 136'(8|r\sm0 g/o?éség)r?mev Jeder Elektronik-Bastler kennt die Tiicken der Elek- r.
9. Qu 1—3,2768 — 5 u. 10 MHz tronik. Hier kann Ihnen der Fachmann helfen. Bitte
:(13 tﬂ.'"l('u':';'gll'tf:fgzl(.3fz‘/\slgf\;e'1SA e wenden Sie sich mit Ihren Problemen an meine
18’ i Ll - +2x um i H i
12, Bricken sichrichter + Dioden Fachberatung fur Modell-Elektronik. Mein Schwer- i‘ iil llillii ilil ? iililll
13. Sockel: 8—40pol. Clips: (52 Typen) punkt liegt auf Modelleisenbahntechnik; d. h. Pla-
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Amateurfunk

Fir allgemeine Empfangsanwendungen im
Frequenzbereich von etwa 1,7 MHz bis
30MHz wird haufig eine Drahtantenne
benutzt, deren eines Ende direkt an die
Antennenbuchse des Empfangers ange-
schlossen Ist. Ein derartiger Antennentyp
ist im schlimmsten Fall eine von der Gar-
dinenleiste (iber die Deckenlampe zum
Empfanger gehangte ‘Strippe’!

Die Antennenlange kann also zwischen
einigen Metern bei einer |Innenantenne
und einigen ‘zig Metern bei einer frei auf-
gehangten AuRenantenne liegen. Die
Auldenantennen erlauben einen guten
Fernempfang, aber die Anpassung der
Antennenimpedanz an die Eingangsimpe-
danz des Empfangers ist oft katastrophal.

Zunachst einige Anmerkungen fir die
weniger Eingeweihten (die Profis kénnen
diesen Abschnitt Uberspringen): Eine
Empfangsantenne entspricht einem Gene-
rator, der eine gewisse Hochfrequenz-
leistung an den Empfanger liefert. Bleibt
z.B. bei einem UKW-Tuner die Antennen-
buchse offen, 1aRt sich der Tuner besten-
falls als Niederfrequenzrauschgenerator
verwenden (vorausgesetzt, es ist keine
eingebaute Antenne vorhanden bzw. an-
geschlossen). Der Anteil der von der An-
tennenbuchse eingefangenen Hochfre-
quenzleistung ist zu gering. Gerade bei
weiter entfernten Sendern wird bei UKW-
Stereoempfang unter Verwendung der
eingebauten Antenne ein Restrauschen
horbar sein. Eine Verbesserung ist nur
durch eine AuRenantenne zu erreichen.

Aber wieso rauscht es nun nicht mehr?
Ganz einfach! Die AuRenantenne liefert
erheblich mehr Leistung als eine einge-
baute. Wir sehen also, je hoher die von
der Antenne abgegebene Leistung ist,
desto besser ist die Empfangsqualitat.
Das gilt aber nur, wenn die an den An-
tennenklemmen abgenommene Leistung
ohne groRe Verluste der Antennenbuchse
des Empfangers zugefihrt werden kann!

Nun wird’s theoretisch.

Ein idealer Generator stellt die erzeugte
elektrische Leistung auch an seinen Klem-
men zur Verfligung. Ein realer Generator
jedoch weist immer irgendwelche Ver-
luste auf, die durch seinen ‘Innenwider-
stand’ charakterisiert werden. Man kann
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Antennen-Matcher

Das vorgestellte AnpalRgerat (engl. match box) dient zur Anpassung beliebiger Langdrahtantennen an die Ein-
gangsimpedanz eines Kurzwellenempfangers und bewirkt eine erhebliche Verbesserung der ‘Empfangsleistung’.

sich also einen realen Generator aus der
Zusammenschaltung eines idealen Genera-
tors und eines Verlustwiderstandes (= In-
nenwiderstand) vorstellen. Das bedeutet,
wenn ich den Generator mit einem Ver-
braucherwiderstand belaste, flieldt Strom,
es stellt sich eine zugehdrige Spannung
am Verbraucher ein und somit nach dem
Ohmschen Gesetz auch eine bestimmte
Leistung. Da der Strom auch durch den
Generatorinnenwiderstand flieRen mul,
wird hier eine ‘Verlustleistung' erzeugt,
die zum groRten Teil in Warme umgesetzt
wird. Wenn ich nun den Widerstandswert
des Verbraucherwiderstandes andere, stellt
sich ein anderes Strom-Spannungsverhalt-
nis ein.

Wir wollen nun ein Gedankenexperiment
durchfiihren: Wir beginnen mit einem
Verbraucherwiderstand der GroRe 0£2
(also KurzschluR). Es flieRt zwar ein sehr
hoher Strom, aber die Spannung ist OV
und somit auch die Leistung O Watt.

Jetzt vergrofRern wir den Widerstand, mes-
sen wieder Strom und Spannung und be-
stimmen die daraus resultierende Lei-
stung. Nun wird der Widerstand wieder
vergrofRert usw.

Wenn die errechneten Leistungen gra-
phisch dargestellt werden, erhalt man eine
Kurve, die zunachst ansteigt, dann ein
Maximum erreicht und wieder abfallt.

Betrachten wir das Maximum der vom
Verbraucherwiderstand in Warme umge-
setzten Leistung und schauen uns den
hierbei eingestellten Widerstandswert an,
so erleben wir eine Uberraschung: Dieser
Widerstandswert entspricht haargenau
dem Innenwiderstand des Generators!

Wenn wir unsere neuen Erkenntnisse

auf die Anpassung Antenne — Empfanger|

libertragen, so konnen wir der Antenne
als Generator einen bestimmten Innen-
widerstand zuordnen und dem Empfan-
ger als Verbraucher einen bestimmten
"Verbraucherwiderstand’.

In der Hochfrequenztechnik verwendet
man allerdings andere Begriffe, da nor-
malerweise keine Ohmschen Widerstande
definiert werden konnen, sondern auller
in Sonderféllen sogenannte Scheinwider-
stainde (eine Zusammensetzung aus
einem Ohmschen Widerstand und einem
Blindwiderstand) vorliegen. Aus Platz-

grinden konnen wir hier nicht naher auf
die Theorie des Wechselstromkreises und
das Verhalten der Bauelemente eingehen;
wir verweisen auf die Fachliteratur!

Die 'Scheinwiderstande’ werden auch als
‘Impedanz’ bezeichnet, womit wir endlich
zum eigentlichen Thema zurickkommen.

Wie wir gesehen haben, wird nur dann die
maximale Leistung an den Empfanger ab-
gegeben, wenn die Antennenimpedanz
mit der Empfangereingangsimpedanz
Uibereinstimmt. Es wird also eine Art
‘Transformator’ bendtigt, mit dem sich
die unbekannte Antennenimpedanz auf
die Eingangsimpedanz des Empfangers
transformieren |a3t. Dieser Vorgang wird
‘Anpassen’ genannt! Viele Spezial-Kurz-
wellenempfanger weisen eine Eingangs-
impedanz von 50 £ auf. Bei anderen
Empféangern ist die Eingangsimpedanz oft
unbekannt und auch noch frequenzab-
hangig.

Die Impedanz am Ende unserer Lang-
drahtantenne hangt vom Verhaltnis der
Drahtlange zur Wellenlange ab. Ist die
Antennenlange gleich oder ein Vielfa-
ches der halben Wellenlange (mathema-
tisch: A/2), betragt die Antennenimpe-
danz oft 1000 £2 oder mehr! Betragt die
Drahtlange ein Viertel der Wellenlange
(mathematisch: A/4) oder ein ungerad-
zahliges Vielfaches davon, so ist die An-
tennenimpedanz sehr niedrig, d.h. unter
50 2 bei einigen Frequenzen. Die Lange
einer Halbwellenantenne errechnet sich
mit ausreichender Genauigkeit zu

143
fin MHz

Ein bevorzugtes Empfangsgebiet stellen
die Amateurbereiche dar, und da sie mit
einer Ausnahme in harmonischen Inter-
vallen im Frequenzbereich zwischen
1,7MHz und 30 MHz auftreten (siehe
Tabelle 1), erscheint es angebracht, sie
als Beispiele heranzuziehen.

(1)

linm=

Tabelle 1: Amateurbander bis 30 MHz
160m 1815 — 1835 kHz

80 m 3b— 38 MHz

40 m 70— 71 MHz

20m 140 —14,35 MHz

15m 210 —2145 MHz

10m 280 —29,7 MHz

elrad 1981, Heft 11
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Nehmen wir an, unser Antennendraht ist
insgesamt 10 lang. Die Antenne arbeitet
dann als Halbwellenantenne im 20 m-
Band, wie wir aus unserer Gleichung
ableiten konnen.

Beispiel: f = 14,3 MHz; | = 10 m
Gleichung umgestellt:

143
linm

fin MHz =

Die Antenne halt also eine hohe Impe-
danz, die auf z.B. 50 £ ‘heruntertrans-
formiert’ werden miif3te.

Bei der doppelten Frequenz (= 28,6 MHz)
betragt die Antennenlénge unserer Bei-
spielantenne 2 Halbwellenlédngen, und die
Impedanz ist wiederum hoch. Aber bei
der zur halben Halbwellenléange gehdren-
den Frequenz (= 7,15 MHz) haben wir
eine Viertelwellenantenne mit sehr niedri-
ger Impedanz. Zu guter Letzt hangt die
Impedanz nun auch noch von der An-
tennenhohe, der Leitfahigkeit des Bodens
und der Umgebung ab (also frei aufge-
hangt oder Baume oder Hauser in Anten-
nennahe).

Wenn wir mit einem ImpedanzmeRgerat
(so etwas gibt es, ist aber ziemlich teuer)
die Antennenimpedanz im Bereich 1,7
MHz bis 30 MHz messen, stellen wir fest,
dald sie zwischen beiden Extremwerten
hin und her pendelt.

Jede andere beliebige Drahtlange weist
diese grundsatzliche Eigenschaft auf, na-
turlich mit anderen Impedanzen als un-
sere Beispielantenne bei den gewahlten
Frequenzen.

Um nun jeden ‘feuchten Bindfaden' iber
den gesamten Kurzwellenbereich an unse-
ren Empfanger anpassen zu kénnen und
die bestmoglichen Empfangsverhaltnisse
zu erzielen, bendtigen wir ein variables
Anpallgerat. Der beste Weg, ein solches
Gerat zu verwirklichen, ist die Verwen-
dung eines Resonanzkreises, der sich (ber
den gesamten interessierenden Frequenz-
bereich abstimmen [4Rt. Dieser Reso-
nanzkreis soll aullerdem auf die unter-
schiedlichsten Bedingungen fiir die Impe-
danztransformation umschaltbar sein. Das
hier beschriebene Anpaldgerdt benutzt
eine in bestimmten Abstanden angezapfte
Spule und einen Zweifach-Drehkonden-
sator mit einem Variationsbereich von
etwa 10 pF—500 pF. Drehkondensatoren
<500 pF schranken die Benutzung am
niederfrequenten Ende (also bei ca. 1,7
MHz) ein.

Die Spulenanzapfungen fiihren auf einen
10stufigen Drehschalter. Die Spule und
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der Kondensator konnen nach Belieben
durch Briicken zusammengeschaltet wer-
den. Einige Beispiele zeigen wir am Ende
dieses Artikels in den Schaltungsdiagram-
men.

Aufbauhinweise

Als Gehause fiir das Anpaldgerat haben
wir ein Kunststoffgehduse von etwa
190 mmx 110 mmx60 mm vorgesehen.
Es kann natiirlich auch ein Metallgehause
verwendet werden. Buchsen und Drehko
sind dann aber /isoliert einzubauen. In
unserem Fall dient der Deckel des Kunst-
stoffgehduses als Front- und Montage-
platte, auf die alle Bauteile montiert
werden. Sechs Buchsen flir Bananenstek-
ker sind an der Oberseite mit Spule, Schal-
ter und Drehko verbunden. Drehschalter
und Drehko sind nebeneinander in glei-
cher Hohe in der Néhe der Buchsen mon-
tiert. Schalter links und Drehko rechts
(von hinten gesehen). Eine generelle
Einbauanleitung fir den Drehko kann
nicht gegeben werden, da zu viele unter-
schiedliche Typen auf dem Markt sind.
Der Drehko sollte jedoch nicht zu volu-
minos sein. Notfalls muR eben die Gehéu-
segrolRe geandert werden.

Die Spule wird direkt iiber den Dreh-
schalter montiert, damit die Verbindun-
gen zu den Schaltkontakten nicht zu lang
werden. Fiir die Verbindungen zwischen
Drehko und Buchsen empfehlen wir ver-
zinnten oder versilberten Kupferdraht
von etwa 1T mm O.

Als erstes werden die erforderlichen
Bohrungen angezeichnet und gebohrt.
Der Grat an den Lochrandern 1aRt sich
mit einem groReren Bohrer leicht entfer-
nen.

Nun werden Buchsen, Drehschalter und
Drehkondensator eingebaut. Vorsicht ist
3

T

sSwi

20 Wdg

Schaltbild mit Windungsplan und Schalteranordnung.

b
10 Wdg 7 Wdg 6 Wdg 5 Wdg 4 Wdg 3 Wdg2 Wdg2 Wdg

beim Anziehen der Schrauben oder Mut-
tern geboten, denn Kunststoff bricht
leicht!

Um das Ganze auRRen optisch schéner zu
gestalten, kann natlrlich noch eine be-
schriftete Frontplatte vorgesehen werden.

Die Spule

Als Spulenkdrper dient ein Papp- oder
Pertinax- oder Kunststoffrohr, 80 mm —
100 mm lang und etwa 40 mm AuRen-
durchmesser. Die Zeichnung zeigt die
Wicklungsanordnung. Als Spulendraht ist
Kupferlackdraht mit etwa 0,6 mm @ ge-
eignet. Um den Anfang der Spule ‘fest-
zulegen’, werden etwa 10 mm vom Rand
des Spulenkorpers entfernt zwei kleine
Locher gebohrt, die in Wickelrichtung
gesehen etwa 5 mm Abstand haben soll-
ten. Nun den Draht so durch die Locher
fadeln, daR der Steg zwischen den Lo-
chern von einer Windung umschlungen
wird. Das freie Ende mul so lang sein,
daR es bis zur Buchse ‘M’ reicht!

Jetzt werden die ersten 20 Windungen
aufgebracht, nicht zu locker und immer
schon Windung neben Windung. Auler-
dem darauf achten, dal® die Wicklung
nicht schief aufgebracht wird. Die 20.
Windung endet auf der Hohe der am An-
fang gebohrten Locher. Damit sich die
Wicklung nicht selbstandig macht, wenn
der Draht losgelassen wird, empfehlen wir,
die letzten Windungen mit einem ca.
10 cm langen Streifen Tesafilm vorliber-
gehend festzulegen, wenn kein Helfer
vorhanden ist (sonst bendtigen Sie nam-
lich mindestens 3 Hande!).

Nun zur 1. Anzapfung: Sie besteht aus
einer etwa 10 cm langen Schleife, wobei
Anfang und Ende dieser Schleife das
Ende der 20. Windung darstellen. Durch

L
Q

Qo

cv2
Drehkondensator
2x415p
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Spulenkdrper

Amateurfunk "——

Drehkondensator

Rotorkontakt

Verdrahtungsplan. Die Anordnung der Bauteile zeigt das Foto.

das U-formige Ende der Schileife wird
ein Schraubendreher o.4a. gesteckt, und
es werden durch Drehen die beiden
Drahte miteinander verdrillt. Drehen Sie
so lange, bis die gesamte Lange gut verdrillt
ist und nicht wieder aufgeht. Die Verdril-
lung sollte mdglichst genau am Ende der
20. Windung beginnen.

Der nachste Spulenteil beginnt in 4 mm
Abstand (siehe Zeichnung). Er besteht
aus 10 Windungen und endet wieder in
einer Anzapfung wie gehabt. Die weiteren
Spulenteile haben jeweils 4 mm Abstand
vom vorhergehenden. Die Anzapfungen
werden immer nach dem gleichen Prinzip
hergestellt. Windungszahlfehler bis zu
1/8 Windung sind tolerierbar (durch die
Anzapfungen wird das sowieso nicht so

ganz genau). Das Ende der letzten Teil-
spule wird wie der Anfang der ersten
Teilspule festgelegt, damit sich die Spule
nicht aufwickeln kann, Das Ende muf so
lang sein, daf} es bis zur Buchse ‘L’ reicht!

Die zum Festlegen der Teilspulen verwen-
deten Tesafilmstreifen konnen nun abge-
nommen werden. Wer will, kann die Win-
dungen an einigen Stellen mit einem
Schnellkleber (kein Pattex!!!) festlegen.

Die fertige Spule wird so positioniert, daf}
sie oberhalb des Schalters liegt, ohne die
| Kontakte zu beriihren. Anfang an die
| Buchse ‘M" anloten, Ende an die Buchse
‘L', Die Anzapfungen in der richtigen
Reihenfolge so kurz wie moglich an die
Schalterkontakte anloten. Die Spule

wird vom Schalter getragen und braucht
nicht extra befestigt zu werden. Buchse
‘T" mit dem Schleifer des Schalters ver-
binden.

Als nachstes wird der Drehko verdrahtet.
Das Drehko-Gehé&use (= Stator) mit Buch-
se ‘C’, die Anschlisse der beweglichen
Platten (= Rotor) mit den Buchsen ‘A’
bzw. ‘B’ verbinden.

Damit ist die interne Verdrahtung abge-
schlossen.

Nun missen noch einige ca. 20 cm lange
(auf keinen Fall langer!), mit Bananen-
steckern versehene verschiedenfarbige
Kabel hergestellt werden, mit denen dann
die gewinschte Schaltung des Anpal-
gerates gesteckt werden kann. Reste von
dreiadrigen flexiblen Kabeln mit 1,5 mm2
Querschnitt sind gut geeignet. Es muR
auch noch ein Koax-Kabel angefertigt
werden, das das AnpaRgerat mit dem
Empfanger verbindet (1 Koax-Stecker auf
der einen und 2 Bananenstecker auf der
anderen Seite).

Anwendung bei Kurzwellensendern

Das Anpaldgerat ist auch fiir die Anpas-
sung von Kurzwellensendern bzw. -Trans-
ceivern geringer Leistung (<15 W) gut ge-
eignet. Die maximale Leistung wird durch
den Plattenabstand der Drehkos und die
Spannungsfestigkeit des Schalters be-
grenzt, weil in einigen Fallen hohe Span-
nungen (>1000V) an den Bauteilen auf-
treten konnen. Es entstehen dann Uber-
schlage, die nicht nur das Anpaldgerat,
sondern vor allem die Senderendstufen
zerstoren konnen. Bei zu hohen Leistun-
gen kann sich das AnpalRgerat mit Flam-
men und Rauch verabschieden!

Das fertig verdrahtete Gerat.
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Verwendungshinweise

Die Diagramme zeigen eine Auswahl
an brauchbaren AnpafRschaltungen. Um
die richtige Einstellung zu finden, missen
Sie zunachst die Gesamtlinge |hrer An-
tenne (inklusive Zuleitung) bestimmen.
Bei Abstimmung auf einen bestimmten
Frequenzbereich Uberschlagen Sie, ob die
Antennenlange ungefahr einer geraden
Anzahl von Halbwellenléangen, einer unge-
raden Anzahl von Viertelwellenlangen
oder weniger als einer Viertelwellenlange
entspricht. Eine Tabelle, die den Zusam-
menhang zwischen Frequenz- und Wellen-
lange angibt, ist dabei sehr hilfreich.

Welche Schaltung nun das beste Ergebnis
liefert, mufl® experimentell ermittelt wer-
den.

Bei sehr langen Antennen ist das Maxi-
mum der Abstimmung ziemlich breit,
bei kurzen Antennen schmaler. Fertigen
Sie sich eine Aufstellung tber die Spulen-
und Drehkoabstimmung fiir die jeweiligen
Bereiche an. Das ist nur einmal Arbeit.
Danach brauchen Sie nur noch die je-
weilige Einstellung in ihrer Tabelle ab-
zulesen.

Die besten Empfangsergebnisse werden
erzielt, wenn die Abstimmung auf hdchste
Empfangsfeldstarke mit dem Drehko des
AnpaRgeréates sehr scharf ist (das bedeutet
hohe Giite). Dadurch wird eine Verbes-
serung der Vorselektion erreicht, aufder-
dem kann auch die Spiegelfrequenz-
sicherheit erhoht werden, die bei billigen
Empfangern mit niedriger ZF (455 kHz
oder weniger) ein Problem darstellt.
Kreuzmodulation und Zustopfeffekte
werden vermindert.

Bei Verstimmung des Empfangers um
mehrere hundert Kilohertz muRR dann
auch das Anpaldgerat nachgestimmt wer-
den. Meist reicht eine Verstimmung des
Drehkos. Soll die Abstimmung ‘breiter’
werden, (d. h. geringere Giite), muRz man
weniger Induktivitat (also weniger Win-
dungen am Schalter einstellen) und ho-
here Kapazitdt mit den Drehkos einstel-
len. Bei hoheren Frequenzen konnen
sich Storeffekte durch die Handkapazitat
bemerkbar machen, wenn die Antennen-
impedanz sehr hoch ist.
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Qualitats-Bausatze zu folgenden
elrad-Projekten

Neu! Polysynth Neu!

{Beschreibung ab efrad 10/811

PUWERTTA

Der neue Polysynth ist ein polyphoner Syr
bar auf BVCOs, hat 2 ADSRs, einen VC m verfugt er
uber alle_sonstigén gebrauchlichen Synthesiserfunktianen flache Gehause
mit der Grundflache 80 cm mal 50 cm beherbergt die aut sechs groBen Platinen
untergebrachte Elektronik

T 15t ausbau

Die Grundausfihrung wird mit einer Stimme geliefert, drei weitere Stimmen
konnen eingesteckt werden. Weiters 4 Summen konnen mit einer separaten
Erweiterungseinhait hinzugefiigt werden

Der Bausatz enthalt fertiges Teakholzgehause mit beschrifteter und geloghter
Bedienpiatte, Elektronikteile in professioneller Qualitat, kurzum olles bis zur
letzten Schraube.

Kompiett-Bausatz, Grundaustihring (1 Stimmel DM 2080.—
Bausatz Steckkarte (Weitere Stimme) DM 340,
Separate 4-Stimmen-Expander-Einheit (2. Polysynth passénd) DM 1920,

Monophoner Synthesiser

(wie in elrad Special 1 susfihrlich beschrieben)

Der B weschrifteter und geloci
platte, besch: Badenplatte (Metall, fert
nual, fertigen ntakte, samtliche aktven
siven Bagelemente (inkl. Spezial-Widerstande 0,

standsklotzchen fur Schalter, Potik Bles
windeschrauben etc, etc... Kurz
Synthesiser bandtigen — ledighch die Tof
sitzen

Komplett-Bausatz 950,- DM

Choraliser (Black Hole)

{wie wn elvad 10/80 austuhrlich beschrieben)

mechanischen und elektrisehen Teilen, Gehiuse

335,— DM

Kompletter Bausatz mit allen
(tartiq gebohrt)

De LuxeVetsion Imit 2wei SAD 517 D)

Composer

/81 beschrieben)

1024 GOMPOSER

0
angere. Kompositionen mit bis
20 |074 Em{enouen seiri, die nige Minuten dausrn

Komplett Bausatz 580,— DM

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Immer noch unser Renner Nr. 1: Kiivettenatz-
anlage zum schnellen, sauberen und sparsamen
atzen von ein- und zweiseitigen Platten bis zu
einer GroRe von 120x175 mm, Wahnsinnspreis
48,00 DM einschl. Pumpe und Zubehor. Gleich
bestellen! Versand erfolgt per NN. Neuschifer,
Wolfspfad 3, 3558 Frankenberg (Eder) 1.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Rest-
posten — Sonderangebote! Liste anf. bei DIGIT,
Kennwort E49, Postfach 370248, 1000Berlin 37.

Platinen und Frontplatten nach lhrer Vorlage
oder Schaltbild. Einzelanfertigung oder Klein-
serien bis 100 Stck.; M. Kollmann oder W. Bur-
gard, Kliberstr. 29, 1000 Berlin 46, Tel.: 0 30/
7 7557 29 oder 7 7565 90.

Verkaufe Christiani uP-Labor Lehrbriefe 1...5
fir DM 290,—, D. Hertkorn, Rosenstralle 3,
7991 Neuhaus.

Christiani OSC.-Labor verk.: G. Ammon, Am
Wasen 11d, 8800 Ansbach, Tel.: (nur Sa. u.So.)
0981/6 3369.

Verk. ELRAD 11/80 — 09/81 auch teilw. St.
DM 3,—. Dirk Barthelmes, Gondelsheimer Str.
18b, 7500 Karlsruhe.

Verkaufe Transcendent 2000, technisch und
optisch einwandfrei fir DM 1000,—, R. Koch,
Heigernstr. 26, 6440 Bebra 1, Tel.: 06622/
2021 ab 18.00 Uhr.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

MZ80K komfortables Briefprogramm fiir 48KB.
Kassette, Bedienanl., Listing (Geschéfts-, Privat-
brief, Kuvert, Datenspeicher) nur DM 59, —,
ELE, Pf.: 1313, 3170 Gifhorn,05371/554 17.

Bauelemente zum GroBhandelspreis fiir Mitglie-
der im Electronic Club ‘Photronic’l z. B. CMOS
4000/4001/4002/4007/4011/4069 a DM 0 55!!
B80 C5000/7805/7812 a DM 1,60. Komplette
Info DM 3,— in Bfm. oder gleich Jahresbeitrag
DM 24,— per V-Scheck an: Photronic, H. Hor-
ner, Pf. 4,8501 Veitsbronn.

Ab Weihnachten wird gespart! Mit unserem Te-
letimer fiir den Telefon-Zeit-Takt. Per Nachnah-
me fiir nur DM 35,— Frei Haus von: Saak elec-
tronic, Postfach 250461, 5000 Koin 1 oder
02 21/3191 30.

Elkos 5 mm Raster SORTIMENT 75 Stiick
DM 10,— Kapazitat 14, 7-10-22-100-220 uF,
Spannung 63-35-35-16-10-16 V.  Vorkasse
Scheck oder Schein; NN zuz. DM 2,—. ARV
ELEKTRONIK GmbH, Postf.71,8501 Schwaig 2.

Kroha-Verstirker der Spitzenklasse, Endstufen
bis 800 Watt sinus, auch mit Aktiv-Weichen.
Tel.: 07151/324 09 bzw.0 7159/7 31 61.

Transistorziindung Bausatz DM 1995, E. Rom-
mel, Siedweg 118, 4130 Moers 1.

Elektronik-Teile-Bausitze Liste 1,20 DM in
Briefm. E-Versand, T6lzer Str. 12, 8177 Bichl.

TEXAS INSTRUMENTS Tl 58 programmable,
DM 200,— komplett mit Anleitung und Modul.
07461/7 79 27.

GELD SPAREN durch preisgiinstig. Einkauf
elektron. Bauteile. Liste anfordern bei N. Huy,
Ing. (grad.), Keltenstr. 17, 6550 Bad Kreuznach.

Polyphoner Synthesizer in Modulbauweise,
Bausatz oder fertig, Info gegen Riickporto,
D. Doepfer, Musikelektronik, Merianstr. 25,
8000 Miinchen 19.

Gewinnen Sie eine komplette Stereoanlage!!
Alfred Braml, Kalteneck 4, 8359 Rathsmanns-
dorf.

Tektronix 564B Grundgerat mit Speicher und
Manual (dtsch u. engl.) verkauft: 06222/
539 70.

Verkaufe von Nixdorf Anl. Typ 820: Kugel-
kopfdrucker, Speichereinheit,Netzgerat. R.Heidl,
Kohlersgrundgasse 12, 3550 Marburg/Lahn.

Superboard/C1P Spiele Programmiersatz f. EP-
ROMS Monitorerweiterung, Mathe-Systempro-
gramme, Maschinenpr. 6522-Port Tricks, Prif-
programme, Info DM 1,50, Biskupski, Eres-
burgstr. 46A, 1000 Berlin 42.

Atzanlagen: 220V Netz, Nutzfl.: 180x250
DM 90,40, Nutzfl.: 240x340 DM 124 ,—, + Ver-
sandsp., 1/2 Jahr Garantie. Info anford. In-
dustrie-Restp.-Liste gegen DM 1,50, Bauan-
leitungen gegen DM 10,— anfordern. Wolfgang
Hiibel, Kleiststr. 4, 8940 Memmingen, Tel.
08331/6 45 89.

Neu! VQOCODER Neu!

(wie in elrad § u. 6/81 ausfunrlich beschrieben)

-<nmp|men Bausatz mit allen mechanischen und elektrischen Tail

tegaetobt). - Kgmplett-Bausatz 1350,

Professionelle L|chtorgel

(wie in elrad Special 3 ausfuhlich bes

Kompletter Bausatz mit allen mechanischen und elektrischien Teilen, Gehause
DM

eloxierte Frontplatte (fertig gebohrt) usw. bis zur latzten Schraube 298,—
Epoxid Platine, tertig gebohit 45 DM
Ferrit-Kerne FX 1089, FX 3008 e 2, DM
MC 3330 P 10— DM
Nachnahmeversand
Alle Preise incl. MwSt. zuzuglich Versandspesen

Electronic-Versand
Postfach 2044 - 3165 Hanigsen
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ELEKTRONIK-, LEHR- UND EXPERIMEN-
TIERKASTEN. Bausitze und Teile, Kleinbohr-
maschinen, Kleinteilemagazine, Kunststoffe,
Katalog gegen 3,80 DM in Briefmarken (Gut-
schein). HEINDL VERSAND, Postfach 2/445,
4930 Detmold.

Automatische Dimmer-Anlagen auch fiir Leucht-
stofflampen. Spez. fiir Vogelziichter. Prospekt
bei: Udo Elger, Elektro- u. Electronicgerite
Verkauf u. Versand, OT Samern 70c, 4443
Schiittorf.

Laserdiode 27 Watt neu + Schaltplaneheft DM
99,—. Sharp MZ 80 K 48 K neu DM 1900,—,
Epson MX80FT neu DM 1569,—. Beckers,
Dieburgerstr. 18, 6000 Frankfurt.

Suche Informationen zu Softwareprodukten,
die die Speicherung von ca. 100—4 000 Angaben
von Literatur bzw. Schallplatten fiir private
Zwecke ermoglichen. Bin an industriell sowie
privat erarbeiteten Programmen wegen Buch-
veroffentlichung interessiert. Arno Hepprich,
Rittensch. Str. 68, 4300 Essen 1, 0201/
798391.

KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3,— in Briefm. Elektr.
Bauteile, Kiihlkorper (180 Profile) Katalog
DM 2,40 in Briefm.; Frankfurter Str. 51, 6080
GroR Gerau, Tel.: 06152/396 15.

Verkaufe billig Fachbiicher, Liste-Riickporto
bei: M. Dehnert, Einsteinstr. 8, 8046 Garching.

Verkaufe Sinclair ZX 80 Basic-Computer 1KB-
RAM, Handbuch in deutsch, Netzteil, Softw.
fir nur DM 350,—. Garantie noch bis Nov. '81.
Tel.: 05721/91814 0.4747.

Sonderangebote! CMOS 4000, 4001, 4002,
4011, 4012 DM 0,54/Stck. Liste kostenl. bei
Horst Jingst, Neue Str. 2, 6342 Haiger 12,
Tel.: 027 74/27 80.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-
Spezial-Preisliste fiir 2,— in Briefmarken anfor.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Christiani-Mikroprozessor-Labor kompl. mit
Drucker u. Casetteninterface giinstig abzugeben.
Stephan Racky, Am Briihl 1, 6239 Eppstein.

Frei Haus! Hameg+lwatsu-Oscilloscope+Zube-
hér. Neue Preisliste anford. von: Saak electronic,
Postf. 250461, 5000 Kéin 1,Tel.: 0221/319130.

Lautsprecher-Reparatur, Alukalotten-Versand.
Info: C. Peiter, Marienburger Str. 3, 7530 Pforz-
heim.

Oszilloskope u. Zubehor giinstig von Ebbing-
haus, Bergstr. 58, 5303 Bornheim 4, Tel.
02227/2979.

Elektronik-Teile ab 0,02, Liste kostenl. DSE
Rosenbg 4, 8710 Kitzingen, Tel. 09321/5545.

Fotokopien auf Normalpapier ab DM —,05.
Herbert Storck KG, Welfengarten 1, 3000
Hannover 1, Tel.: 0511/7166 16.

1000 Widerstinde, Sortiment, E12 5% Tol.,
12—-10M£, ca. 1/3W. nur DM 15,80 bei Fa.
M. Rheinbach, Matth.-Werner-Str. 19, 5014
Kerpen 4; Katalog (120 Seiten) gegen 3,50 DM.
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Auszug aus unserer Preisliste Die ganze Welt des Lautsprecherbaus '
LINEAREICs - . Gehause, Systeme, Weichen, Zubehor von A—2Z M K S fiir den schnellen,l6tfreien
TBA 231 1 CA 3090AQ 9,15 KEF, Lowth = . X
TBA 800 280CPU . 1830 CA 3130E . 275 danoy Div:caeréms'?aw?d;‘ dRI A.E ';‘c’d'f'z'e”- Jor Aufbau von elektronischen
TBA 810AS Z80CTC 1485 CA 3130T . .305 . . » arfedale, Dr. Podszus. Dynau- i
1222;89 Z80PI0 1485 CA 3140E 1.85 dio, Volt, Scan-Speak, Valvo, Pionner, Becker, Audax, Schaltungen aller Art !
& CA 3140T = 260 8 ]
o 5: _mﬁ.,E G AL -2 Electro-Voice, JBL, Celestion, Luftspulen bis }6 mH/
T™S 1000 oA SopoE CA 3161E 310 /02,1 mm/0,7 Ohm MP-Kondensatoren, Folienkon-
7230 CaA 3084 C—Q ﬂg;é li L;U d:nsa;oréen, Elkos, Langfaserwolle fur T.L., Spezialwei- -NGS 3-
723T CA 3085 2 CA 3199 20 chen ute ate i i o
F23y £ d088 .. 2. NE B % 4 Gerate in einem Analog - Labor
741MD CA 3089E 4 80 SAB 0600 7895
Wharfedale E90 DM 994,—
cCD 40... - -
1006 o 4063 4520 incl. Weiche
4001 70 4066 1,15
4002 70 4067 ELRAD Transmission Line (2/79)
/:L;:;l’ 218 m" DM 598,— incl. Weiche
AC 70 o
4008 205 4070 ELRAD Vierweg 4000/S
:U)t])" 1.30 :“’: (11/80) DM 598,— incl. Weiche/
4010 1.30 50
4011 0 4502 HOI!,
jn:.‘ 70 4503 KEF Calinda DM 395,—
013 1,10 4507
4060 2560 45 incl. Weiche
4062 1740 4a10 Kef 101 DM 282,50
incl. Weiche,
TRANSISTOREN
BC 1074 40 BD 650 Wharfedale ES0 DM 497,20 ROMER-E.L.S -Horn
1078 45 oo :’§E incl. Weiche DM 820.— incl. Weiche
108A 4¢ &
1088 55 677 Wharfedale E70 DM 678,— Spendor BC1 DM 650,
108C . . —.60 ;7,2 incl. Weiche incl. Weiche
109A 50 12
100C ‘85 680 50seitigen Katalog mit bisher in Deutschland unver 3 Fes
141-16 90 681 - estspannungen 15, +5 . +15 Voit
wm‘):s i;:: o offentlichten Bauplanen gegen DM 5,— Schein 1 var.Spannung 07 — 25 Volt
1%}:5 Jég ?Sc‘vo er weill, worauf's beim Lautsprecher ankommt? 1 Digitalvoltmeter + 1 mV bis 1000V
171A = 3;] 1001 1 MKS -Profi - Set 1560 Kontakte
178 55 2501 .
o JB. ® s Difference Preis incl_ MwSt. DM 532.80
238 25 3001 3.75 R.A.E. GmbH
E'ektronik_Vertrieb Ute Hieckmann Adalbertsteinweg 253, 51 Aachen, 0241/511297
Baustralle 45, 41 Duisburg 12 B E K AT n 0 N
Starenweg 15, 4720 Beckum 2 " . ) "
Wir haben standig Selbstbauboxen vorfiihrbereit, denn G.m.b:H
Telefon 025 25/18 05 Lautsprecherbau ist nicht nur Vertrauenssache. D-8907 Thannhausen

Tel.08281-2444 Tx.531228

LAUTSPRECHER
+BAUSATZE

¥ WARF =. DYNAUDIO.
ELECTRO-VOICE, CEL ISOPHON,
2C. AUDAX. VALVO.
R+VISATON-G
ZE NACH KLINGER FERTIGE

Q IENZWEICHEN UND BL!\L(,llI\l'NLLN

Kleiner Preis —
grofle Klasse

Stemmer Weingarten 13
4950 MINDEN - Telefon 0571/4 87 42

Qu
SAMTLICHES SPEZIALZUBEHOR
AUSFUHRLICHE BAUPLANE
UBERSICHTLICHER KATALOG
ANFORDERN BEI

) pro auvdio

HORSTUDTO+LADENVERKAUF+VERSAND
N\ ) AM DOBBEN 125 2800 BREMEN 1

inki. Mwst. nur DM 446,— -/ TEL.:0421/75219 ¥0-FR 15-18h30

SX 1000
Synthesizer

om 790,-

Import, GroB- und Einzelhandel:
Fritz Krug GmbH - Pferdetriinke 16
3587 Borken - Tel. 05682/2067-68

Eilrad-Oszilloskop

— Unser Angebot —
Kompl. — Bausatz — 7,5 MHz nach Elrad Heft 9/10<81 —
inkl. Gehause/R6hre/MU-Zylinder/Platinen/Schalter/
Halbleiter/Trafo-Bausatz

Alle Bauteile zum Oszi auch einzeln erhdltlich, siehe
Anzeige Elrad Heft 9/10 oder fordern Sie unsere Bau-

NEU! DISCO-LIGHT-COMPUTER Jetzt mit hoch mehr Funktionen!

Oszilloskop-Gehause kompl.
Frontplatte mit Siebdruck nach Elrad DM 59,90
Aktuelle Bauteile zu Superpreisen!

— Sonderliste kostenlos —
Porto/Verpackung fiir Oszi-Kompl.-Bausatz inkl. Spe-
zialverp. fiir Oszi-Rohre DM 8,80. Versand per NN.
Mindestbestellwert DM 20,—.

teil

eliste an!
mit allen Ausbriichen,

Prozefigesteuertes Profilichtsteuergerat f. d. Discodauereinsatz. 8 Kanale m. e. Ge-
samtbelastbk von ca 34A/220V m. ecnqeb 10A Dimmer jetzt m. ib. 3400 Pro-

Mc (F z. B. Lauflicht/Lichtweller/Lichtpfeil/
L:chtrad/Broadwav LlCh(lSOUI’\d Lichtsaule/Digitallichtorgel/Progr. Inverter/usw.
Sowie unzahlige Sound-Programme freilaufend u. programmierb./Pausenlicht/
Pseudo-Programme/usw. Taktfreq. regelb. v. ca. 0—15 Hz/sec/Power- u. Normal
Nf. Eing. n. VDE entkopp./autom. Links-Rechtslaufumschalt. /Einfacher Pro-
grammabruf iib. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergerit zum Minipreis. Kompl. Bau-
satz 0. Geh, Best. Nr. 838. Preis 99,50 DM
Gehause 18,50 DM, Katalog 1,50 DM i. Briefm. P. NN. (Vers. Kosten 4,50 DM).

HAPE SCHMIDT, electronic, Postf 1552, 7888 Rheinfelden 1
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UNBEGRENZTE

MOGLICHKEITEN

DER SYNTHESIZER-
DAS BEISPIELLOSE MUSIKINSTRUMENT

Sie kdnnen ihn preiswert selbst bauen.

Entdecken auch Sie die faszinierende Welt elektronischer Musik!
Gratis- infordern bei
ICA Electronic GmbH

Engesserstr.ba

D-7800 Freiburg

Tel:0761/507024
(Tag und Nacht) = | =

Katalog R4 noch heute
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Verstarker fur den Tonfrequenzbereich besitzen im allgemei-
nen getrennte Einsteller fir den Hoéhen- und Tiefenbereich.
Jeder Klang-Einsteller verandert neben dem Amplituden-Fre-
qguenz-Verhalten leider auch das Phasen-Freguenz-Verhalten.
Das gilt ganz besonders fur die umfangreichen Equalizer, die
in einer hochwertigen Anlage eigentlich nichts zu suchen
haben. Andererseits kann man bei solchen Klangkonserven, die
an den Enden des Horbereichs lineare Verzerrungen aufweisen,
nicht auf eine Entzerrung verzichten. Bei hochwertigen Ver-
starkern ist die Klang-Einstellung abschaltbar — entweder in
der Mittenstellung der Einstellorgane oder durch einen beson-
deren Schalter, der unabhéangig von der momentanen Position
der Klang-Einsteller ‘Linearitat’ herstellt.

Zur optimalen Anpassung an die linear verzerrte Programm-
quelle (und eventuell an die Raumakustik) benétigt man unter-
schiedliche Eckfrequenzen fir die Klang-Einsteller. Bild 1 zeigt
das Prinzip eines aktiven Klang-Einstellers, dessen Eckfrequen-
zen man getrennt fir den Hohen- und Tiefenzweig durch das
VergroRern oder Verkleinern je eines Widerstands verandern
kann (Potentiometer oder Schalter mit Festwiderstanden). Der
invertierende Eingang der IS bildet einen virtuellen Nullpunkt.
Hier summieren sich iber Ry, Ry und Rg die drei Eingangs-
zweige. In der Mittenstellung der beiden Potentiometer P4 und
P2 gelangt die Eingangsspannung nur tber Rg3 auf den inver-
tierenden Eingang der IS. Wahlt man R3 = R4 und nennt die-
sen Widerstand R, so ist in der ‘Linear’-Position der Verstar-
kungsfaktor 1.

@ virtueller
Nullpunkt

R CH

Ri =Rz =R’
R3 =R, =R
Py =P, =2P

Tiefe
.F:z:[ Rt Rz

Bild 1. Klangeinsteller im Gegenkopplungszweig einer IS
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Cy und Ry bilden einen Hochpal®, Rt und Cy einen Tiefpald.
Mit den Potis greift man in Richtung @ einen Teil der Eingangs-
spannung ab und fiihrt diesen Anteil iber das CR- bzw. RC-
Glied und einen der Widerstande Ry oder Ry zur IS. In diesem
Fall entsteht eine Hohen- oder eine Tiefenanhebung, deren
Frequenzabhangigkeit durch die Hoch- bzw. Tiefpal-Eigen-
schaften bestimmt ist. Betatigt man die Potis in umgekehrter
Richtung nach ©, so greift man einen Teil der gegeniiber der
Eingangsspannung invertierten Ausgangsspannungab. Indiesem
Fall entsteht eine Absenkung im Hohen- oder im Tiefenbereich.
R1 und Rg bestimmen bei vorgegebenem Wert fiir R die maxi-
mal erreichbare Anhebung oder Absenkung — sofern man die
Bauteile der Filter hiergegen vernachlassigen darf. Fir beide
Widerstande wahlt man zweckmalig gleiche Werte, also
Rq = Ra — zur Abkiirzung mit R* bezeichnet. Beide Potentio-
meter Py und Py sollen linear, untereinander gleich und sym-
metrisch zur geerdeten Anzapfung sein. Fur jede Bahnhalfte
betrage der Widerstandswert P, also Py =P =2 : P. Der vom
Schleifer gegen Masse abgegriffene Teil der Widerstandsbahn
bestimmt das momentane Klangbild.

Die Bilder 2 und 3 zeigen die Ersatzschaltungen fiir den
Hohen- und den Tiefenzweig. Es ist jeweils nur eine Bahn-
halfte der Potentiometer gezeichnet, so dal® in den Ersatz-
schaltungen die Eingangsspannungen U’ und U" unabhangig
voneinander die Werte Ug (Eingangsspannung der Stufe) und
Ua (Ausgangsspannung der Stufe) annehmen kénnen. Jedes
der beiden Potentiometer denkt man sich aus zwei Wider-
standen zusammengesetzt. Der Widerstand vom unteren An-
schlul der Widerstandsbahn bis zum Schleifer wird mit k - P
bezeichnet. Da dieser Wert zwischen 0 (= 0-P) und P
(=1-P) liegt, gilt 0 <k < 1. Der restliche Widerstand vom
Schleifer bis zum oberen AnschluR ist P—k - P=(1—k) P,
Um anzudeuten, ob die obere oder die untere Bahnhalfte ge-
meint ist (Anhebung oder Absenkung), [aRt man fiir k auch
negative Werte zu, d.h. —1<k < 1. In den Bildern 2 und 3
treten wegen der Unabhangigkeit beider Zweige statt k zwei
verschiedene Buchstaben (a und b) auf. Im Betrag von a und b
steckt also das Teilerverhaltnis; ein positives Vorzeichen kenn-
zeichnet eine Anhebung (Ug am Potentiometer), ein negatives
Vorzeichen eine Absenkung (Ua am Potentiometer). Der
Sonderfall a= 0, b = 0 bedeutet 'Linearitat’.
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Bedingung

<

=4 '=.a =1
[;l(‘l-lol)-P

u’ U Tch
{ lal-P

| Ry R’ Uy

$

Bild 2. Ersatzschaltbild fir den Hohenzweig

[](1—|b| )-P

u” U** Ry

Bild 3. Ersatzschaltbild fiir den Tiefenzweig

Bedingung
-tz b= 1

|bl-P

Nach Bild 2 erhalt man mit der HilfsgroRe U* und mit

w-CH
Yn _Ys wr
U’ u* v’
Ry IR lal-PI [Ry + (Ry IR

“|Ra+(RuTR) (1-lal-P+ {al-PI[Ry + (R TR)T}

abgekiirzt
Uy = h{f)-U".
Im Sonderfall a= 0 ist die Addition der Leitwerte beim zwei-

ten Faktor in den Betragsstrichen nicht moglich, denn 0—1P ist
nicht definiert. Man setzt dann sofort h (f) = 0.

Entsprechend ergibt sich aus Bild 3 mit der HilfsgroRe U** und
1

mit R-'r=—jw_—CT
Uy Uz jpxe
VSN TLE 1L
Rt IR’ bl-PI[RT + (RTIIR)]

T |RT+(RTITR) (1-1bh-P+ {bl-PI[Ry + (R TR}

abgekurzt
Ut = t(f)- U,

Im Sonderfall b = 0 setzt man ebenfalls t(f) = 0.

Die Ubertragungsfunktion der gesamten Stufe nach Bild 1 wird
beschrieben durch

elrad 1981, Heft 11

- tieren und Multiplizieren komplexer Zahlen aufruft.

Up =~ (h(f)-H—R,-U'H(f)-%,

e S
=— (H(H U+ T() - U"+ Ug)

|3

.UE>

mit den Nebenbedingungen

Ug fir a>0 Ug fir b>0
U'=4{ OV fir a=0 wund U"=4 OV fir b=0
Ua fir a<o Up fir b<0

Mit Hilfe der Signum-Funktion, die nur die Funktionswerte
—1,0 und 1 annimmt, und der Betragsfunktion erhalt man eine
fur die weitere Auswertung zweckmaRigere Darstellung. Setzt
man k=sgn(la [—a) und m=sgn(lb |-b), so gilt

0 fir b=0

K = 0 fir a=0
- 1 fir b<0

1L fr g0 Ud M = {

Berlicksichtigt man ferner H(f) = 0 fir a=0 und T(f) = 0 fur
b =0, so ergibt sich
H(f) +U" = (1 —=k) - H(f) - Ug + k-H(f) - Up
R U= =im) s T U + i HY ) = Ua
Die Ubertragungsfunktion erhilt dann die Darstellung
Ua==[(1=K) -H(f) -Ug+k-H(f)-Up +(1—m) T (f) - Ug+
+m-T(f)-Up + Ugl
Nach elementarer Umformung folgt fiir den Verstarkungsfaktor

Ua _ (1=K -HEH+ (1 =m)-T(f)+1
YUe ke HE) +m-TH) +1

Das Minuszeichen driickt lediglich die Gegenphasigkeit von
Eingangs- und Ausgangsspannung aus. Die Verstarkung (oder
Abschwéachung) wird beschrieben durch

1—k)-H(f)+(1—m)-T(f)+1)dB
k-H{E) +m-T(f)+1

alf) = 20~ <lg(

Die komplexe Rechnung ist auch mit dem Taschenrechner
recht zeitraubend, deshalb entstand ein in BASIC geschriebe-
nes Computerprogramm, das dem geschilderten Rechnungs-
verlauf folgt. Nach der Eingabe der Widerstands- und Kapazi-
tatswerte sind a und b einzutasten. Der Rechner schreibt zu-
nachst fir 14 ausgewdhlte Frequenzen den Verstarkungs-.
faktor und die Verstarkung (Anhebung oder Abschwachung in
dB) aus. Fir weitere Untersuchungen in speziellen Frequenz-
bereichen kann man die Anfangsfrequenz, die Schrittweite Af
und die Anzahl der gewlinschten Frequenzen eingeben oder
aber mit neuen Werten fir a und b ein neues Teilerverhaltnis
festlegen. Fir eine neue Filterdimensionierung erfolgt ein
neuer Programmstart. Die Berechnung selbst erfolgt in einem
Unterprogramm, das wiederum Unterprogramme zum Inver-

Die Klang-Einsteller brauchen nicht unbedingt mit Potentio-
metern aufgebaut zu sein. Bei der Verwendung von Schaltern
mit Festwiderstéanden sollte man wegen der geforderten Mitten-
stellung mit unbeeinfluRtem Amplituden-Frequenz-Verhalten
eine ungerade Anzahl von Schaltstellungen einplanen. Wegen
der linearen Kennlinien entstehen keine Dimensionierungs-
schwierigkeiten. Mit Hilfe von a-P oder b-P kann man die
benotigten Widerstande und die zwischen die Kontakte des
Stufenschalters zu I6tenden Differenzwiderstande berechnen.
Die Tabellen zeigen das Verhalten von Klang-Einstellern mit
unterschiedlichen Eckfrequenzen fiir verschiedene Werte von a
und b.
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Tabelle 1 320 IF G$="Ja" 'THEN 190
330 IF G$="ja" THEN 190
Vorgegebene Werte: R3=R4 =R =330kQ 340 SELECT P6:PRINT "Verhalten pel weiteren Freguenzen:"
= = Ri = 350 PRINT "Anfangstrequenz/Hz, Delta f /Hz, Anzahl der Werte"
R1=R2 R 56ka 360 INPUT GL,G2,G3
P1/2=P2/2=P = 10k 370 FOK N=1 TO G3
380 F=Gl+(N-1)*G2
Hoéhenzweig: Cy =1 nF, Rp=82kQ 390 GUSUB: 420
400 NEXT N:sBLECT PU
Tiefenzweig: Ct =047 uF, RT=68kQ jtg 80383‘;?0
= * g
430 IF A[]0 THEN 460
« - 440 R3=0
Verstarkung/dB fiir 450 ci'ro 640
460 K1=RL1*K9/(RL+R9)
=1la=1|a=0|a=—-05|a= 05|a= 1 470 K2=-1/(G*Cl1)
f/Hz |b=1|b=0|b=1|b= 05|b=-05|b=—1 a8 ey
500 GUSUB 1030
510 K1=K3+1/(A*P)
30, 1800101 15,0‘ 97 -97 —-149 520 K2=K4
40 | 145| 0,1]144| 90 —-90 | —143 ;33 Etlizl:su 990
60 1321 01| 132 7.7 -7, - 131 550 K2=Ko
120 | 102| 03|10, 52 | -52 | - 99 e e
250 69| 06| 66 28 —-28 = 6.1 ggg :3:;; _
500 | -47| 11| 40 ) = — 29 600 K1=K5
_  _ 07 610 K2=K6
1000 38| 20| 22 02 02 0.2 520 GUSUB 1030
2 000 45| 37| 12| —16 16 2pb 630 k3=sumws*«i+«%«m'z</n9
: THEN 6
4000 | 65| 62| 06| —34 34 5,6 D0 S A0 SEERS
6 000 82| 81| 04| —4.7 47 77 2‘7’8 ;‘l’i‘u) 94y
8 000 96| 92| 03| =57 57 9,2 680 K2=-1/(G¥*C2)
690 GUSUL 990
10000 | 10,7| 10,7| 03| —65 65 104 200 ©12K3£1,/RY
12000 [ 116|116 02| =71 71 114 710 K2=K4
15000 | 12,7]127| 02| -78 78 125 el
740 %6=K4
Tabelle 2 I
760 w2=K4
Vorgegebene Werte wie bei Tabelle 1, jedoch gednderte Filter- L S
widerstande: Ry =18 kQ statt 8,2 k2 790 K2=46
BUU GLsUB Llu3u
RT =15 k& statt 68 kQ 8L0 KL=K3+1/(B*P)
BzU KZ2=K4
B30 GUSUB 990
= - 84U X1=K5
Verstéarkung/dB fir s
a=1|a=1]a=0|a=—05|a= 05|a= 1 370 €12 Lo pecs
f/Hz b=1|b=0|b=1|b= 05|b=-05 |[b=—1 B8O Ki=K4
| BY0 GUSUB 990
9UU KL=KS
30 | 125 0] 125 7.7 -7 —-124 ILO K2=k6
920 GusUb 1030
40 | 114 02114 68 —6,8 -1,.2 Y30 HA=SQR(KHRK5+KE*Kb) *K/HI
) = 3 Y40 N‘J=l(l—).‘;)'K3+tl-u)*K4+l)/(E"’K.§*U"R4*lI
60 96| 03| 95 53 -53 - 9.3 950 K6=20%LUG(R5) /LUG(L0)
it 0,61 Q&1 6.4 2l — 4 — 88 :73 pag?f:::mus:;g; :; e TTTINT
s = . - +hF
250 44| 10| 37 12 =2 a2 Y80 KETUKN
= - 990 K=KL7KL+K2%K2
500 36l Zo|=ZD 0.1 0,1 0,1 So0n Rl
1 000 43| 385 11| =15 15 25 LOLO K4=-K2/K
2000 | 63| 60| 06| —32 32 54 E020 BstuRs
. i i / 1030 ®5=KL*K3-K2%K4
4 000 94| 93| 03| —5,6 5.6 9.0 iggg zgmﬁ;““‘”""
6000 1nalngs 02| =71 7. 11'2 Anmerkung: Das Programm wurde auf einem Wang 2200 PCS II ent-
8 000 128| 12,7 01| —841 8.1 12,6 wickelt. Die Befehle HEX(03), HEX(15), HEX(18), HEX(19) und HEX (8E)
¥ . nach PRINT haben folgende Bedeutung: Bildschirm l&schen;
10 000 13'7 13'7 0‘1 8'8 . 8'8 13‘6 Umlaute &, & und ii; B. Kleiner- und GrdBerzeichen werden als
12 000 1441144 01| —93 93 14,3 eckige Klammern geszf:hriibﬁn, s;;igcge: Pieils }f]iérldasdpotgnziferen
| erscheint ein Ausrufezeichen. mit nachfolgender Ziffer
16 000 1511 15-0 0-1 '—9-7 9'7 1510 verzdgert die Ausgabe und kann entfallen.
10 PRINT HEX(03);"klangeinsteller mit IS"
gg 232 Eji“)m " Zeilen 30—50: Schleife zum Einlesen der ausgewahlten Frequen-
40 READ F(N) ' zen.
20 DATA 30,40, 60,120,250,500, 1000, 2000, 4000, 6000, 8000 , 10000, 1200 Zeilen 70—180:  Eingabe der Widerstande und Kondensatoren und
0,15000 Umrechnung in Ohm und Farad.
70 INPUY "KR3=K4=R in ¥iloohm",R . .
80 K=1030*§ o ‘ Zeilen 190—270: Eingabe von a und b, Berechnung von k, m, lal
igolﬁggfoagi:'g‘z:“' ip *dloobm® RO und Ib |, Datenausgabe, Schleife fiir die ausgewahiten
110 INPUT "Potentiometer PL=P2=P in ¥iloohm", P Frequenzen, Aufruf Unterprogramm.
120 P=1000*P .
qu PKINT "H";HEX(L8);"henzweig: Ch in Nanofarad";:INPUT Cl Zeile 300: Anfrage auf neue Werte von a und b; zum Neustart
140 INPUT * Rh in Kiloohm", Kl RESET driicken
150 Cl=C1l/L000000000:K1=L000*K1 .
160 INPUT "Tiefenzweig: Ct in Mikrofarad",Cs Zeilen 350—400: Vorgabe eines speziellen Frequenzbereichs, Berech-
170 INPUT " Kt in Kiloohm",R2 =l
180 C2=C2/1000000:R2=1000%K2 nungsschlelfe, Aufruf Unterprogramm.
533 e :2 ik :iii:g % {: i--:ﬁ Zeile 420: Beginn des Unterprogramms mit Berechnung von w
210 E=SGNI(ABS (A) -A) : A=ABS (4) und Sonderfall a = 0. '
220 L=SGN(ABS (B)-B): B=ABS(B) ) )
230 SELECT P2 Zeile 630: H(f) in R3; Sonderfall b= 0.
240 PRINT "f/Hz Verst":;HEX(L1l5);"rkungsfaktor Verst";HEX(15);"c . . N k }
kung/as" v Zeilen 930—980: T (f) in R4. Verstarkung in R5. Verstarkungsfaktor
328 ;:2‘:,:1 e (dB) in R6. Druck und Formatanweisung, Ende des
270 GOsUB 420 Unterprogramms.
280 NEXT N : < s
290 gg=" " Ab Zeile 990: Unterprogramme zum Invertieren und Multiplizieren
300 INPUT "Neue Spannungsteilung",G$
310 IF G$="JA" THEN 190 komplexer Zahlen.
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E. Flogel

Pascal-Handbuch.
Von BASIC zu Pascal

Verlag Ing. W. Hofacker. 1981
112 Seiten. Paperback.
DM 29.80

Dieses Buch bemiht sich, den Einstieg in Pascal zu ermégli-
chen und wendet sich insbesondere an Leser, die von BASIC
auf Pascal ‘umsteigen’ mochten. Ein Blick auf den Inhalt ver-
deutlicht das Konzept dieses Buches: Nach einer Einfiihrung
‘Warum Pascal?’ werden die ersten Pascal-Grundelemente be-
schrieben. Kapitel 3 befalt sich dann mit dem Vereinbarungs-
teil. Es folgen: Programmschleifen, Programmverzweigungen,
selbstdefinierte Datentypen und Mengen, Prozeduren und
Funktionen, dynamische Datenstrukturen, Einbinden von
Programmen im Maschinencode. Kapitel 9 schlieRlich stellt
eine kleine Programmbibliothek dar (z. B. Horner-Schema,
Fourier-Analyse). Kapitel 10 geht auf Besonderheiten der
Pascal-Version des Apple Il ein. Das letzte Kapitel gibt Hin-
weise fiir Benutzer des C4PMF von Ohijo Scientific.

Ein Buch, das dank der vielen Beispiele und praktischen Tips
von vielen uC-Anwendern begri3t werden wird.

L. Oswald (Hrsg.)
Programme fiir CBM

Verlag Ing. W. Hofacker. 1981
119 Seiten. Paperback.
DM 19,80

Das Buch stellt eine Sammlung von 24 teils langeren Program-
men flir den CBM/Pet dar, die sich mit unterschiedlichen The-
men beschaftigen: Neben Spielprogrammen findet man auch
‘ernsthafte’ Anwendungen, wie Textverarbeitung und Rech-
nungsschreibung, Sortierung flir Strings, Druckaufbereitung
u.v.m.. Da die Programme kaum PEEK- und POKE-Befehle
enthalten, dirften sie auf allen PET- und CBM-Versionen lau-
fen. Das Buch hat aber auch eine ROM-Vergleichsliste parat,
die bei etwaigen Umanderungen hilfreich sein diirfte.

Winfried Gorke

Mikrorechner
Eine Einfilhrung in ihre Technik und Funktion

Reihe Informatik. Bd. 26.

Mannheim: Bibliographisches Institut 1978.

225 Seiten, mit zahlreichen Abbildungen und Tabellen.
Kart. DM 26,—

Fir die gestandenen Techniker unter unseren Lesern bietet
dieses Buch eine knappe, aber abgerundete Einfihrung in die
Technik der Mikrocomputer. Nach einer Einflihrung, die die
historische Entwicklung beschreibt, werden die verschiede-
nen Technologien der Grundschaltglieder beschrieben (TTL,
MOS, 12L). Nach einem Abschnitt liber Taschenrechner wird
die Organisation programmierbarer Mikrocomputer behandelt.
Den Methoden der Ein/Ausgabe wird ein eigenes Kapitel ge-
widmet. Besonders ausflihrlich werden der 8080, 8084, Z80
und 8048 vorgestellt, aber auch andere uPs, wie 6800 und die
6500-Familie. Ein Abschnitt Uber die Programmierung von Mi-
krorechnern und ein Ausblick tUber Entwicklungstendenzen
schlief®en das Werk ab.
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Bodo Richard

Datenverarbeitung mit Mikroprozessoren.

Miinchen: Carl Hanser Verlag 1979/1980. _
Teil 1: Hardware. 300 Seiten, 232 Abbildungen. Kart. DM 38,—
Teil 2: Software. 176 Seiten. 3 Falttafeln. Kart. DM 28,—

Dieses Werk stellt eine umfassende Einfiihrung in die Hard-
und Software von Mikroprozessoren auf der Grundlage des
8080 (aber nicht nur!) dar, Konzipiert als ‘Lernbuch’, unter-
stutzt es sowohl das Selbststudium als auch den Unterricht.
Allerdings muf hier gleich bemerkt werden: Dieses Buch wen-
det sich an Leser, die sich wirklich ernsthaft mit dem Gebiet
auseinandersetzen wollen und bereit sind, entsprechend viel
Zeit zu investieren. Dafiir kann derjenige, der das Buch und
seine zahlreichen Aufgaben erfolgreich durchgearbeitet hat,
von sich mit Recht behaupten, Uber uPs Bescheid zu wissen.
Hier schlagwortartig das Programm des 1. Bandes: Struktur
von EDV-Anlagen. Grundlagen der Mikrorechnertechnik.
Aufbau, Arbeitsweise und Beschaltung von Mikrorechner-
systeme. Band 2 (Software): Grundlagen der Programmierung.
Darstellung von Mikrorechnerbefehlen. Befehlssatz. Programm-
dokumentation. Programmentwicklung.

Werner Kobitzsch

Mikroprozessoren
Aufbau und Wirkungsweise

Minchen: R. Oldenbourg Verlag. 1977 (Band 1) und 1980
(Band 2)
Teil 1: Grundlagen. 204 Seiten. 149 Abbildungen.
Kart. DM 38,—
Teil 2: Beispiele und Anwendungen.
248 Abbildungen. Kart. DM 48,—

Das zweibandige Werk stellt ein Lehrbuch dar, das sich beson-
ders an Entwickler wendet, die sich in das Gebiet der Mikro- |
prozessoren einarbeiten mochten. Band 1 vermittelt die
Grundlagen, wahrend Band 2 typische Mikroprozessoren und
deren Einsatzbereiche aufzeigt. Hier stichwortartig der Inhalt
von Band 1: Zahlensysteme und Grundrechenarten. Baugrup-
pen. Adressierungsarten. Befehlsvorrat. Verbindung mit Peri-
pheriegeraten. Softwarehilfsmittel zur Programmerstellung.
Mikroprogrammierung.

Band 2 behandelt nach einem Uberblick iiber uP-Architekturen
sehr ausflhrlich die Familien MCS-48 (8048), F8, MCS-80
und MCS-85 (8080A/8085A), die Familien 6800 und 9900.
Ein weiterer Hauptteil des Buches ist den zahlreichen Pro-
grammbeispielen flir die besprochenen Prozessoren gewidmet.
Das letzte Kapitel macht sich Gedanken zum Ablauf eines Mi-
kroprozessorprojekts und beschreibt u. a. Testverfahren.

M. Stiibs

Anwendungsprogramme fiir TRS-80 und Video Genie
Geschaftsprogramme, Utilities, Computerspisle

Verlag Ing. W. Hofacker. 1981.

165 Seiten. Paperback.

DM 29,80

Das Buch ist eine Zusammenstellung von 31 Programmen fiir
den TRS-80, die unterschiedliche Anwendungen abdecken.
Neben Spielprogrammen (u.a. Roter Baron, Umwelt, Star Trek)
gibt es niitzliche Dienstprogramme, z. B. fir die Verwaltung
indexsequentieller Dateien, oder vollstandige Problemldsungen,
wie z. B. fiir die Adressenverwaltung, Lagerverwaltung, oder
ein Reisebliroprogramm. Alle Programme werden in einem
einfuhrenden Abschnitt beschrieben.

476 Seiten.
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ErschlieBen Sie sich
umfangreiches Computer-
Verstdndnis. In wenigen,
faszinierenden Stunden.

1980 - das Jahr eines einzigartigen
Durchbruchs: Sinclair présentiert mit dem
ZX 80 der Welt ersten Personal-Computer
fur unter funfhundert Mark. Mit bisher
uniibertroffenen Leistungsdaten.

Weltweit konnten Gber 50.000 Exem-
plare verkauft werden, und auch in der
Fachwelt fand das Gerét héchst positive
Resonanz.

Jetzt kann Sinclair diesen technolo-
gischen Vorsprung weiter ausbauen.
Mit dem neuen ZX8]1.

Fur nur DM 398,-.

Kleine Kosten-/
Nutzenrechnung.

ZX 81 - das ist nach wie vor eine der
einfachsten Méglichkeiten, Computer zu
verstehen und mit ihnen zu arbeiten. Aber

jetzt mit erweiterten Kapazitéten! Denn der

Z 80-Mikroprozessor wurde mit dem
neuen, noch leistungsstérkeren ,8k Basic
ROM" kombiniert. Zur trainierten Intelli-
genz” des Computers. ;

Dieser Chip mit Dezimalzahlen, logarith-

mischen und trigonometrischen Funktionen
ermdglicht das Erstellen von Graphiken
und legt bewegte Displays an. Weitere
Vorteile sind z.B. die Speicherung von
Programmen auf Kassetten, die Wieder-
gabe bestimmter gespeicherter Kassetten-
Programme, sowie das Abrufen einzelner
Programme per Keyboard.

Unerreichte
Preis-/Qualitatsrelation.

Das Geheimnis heif}t technologische
Weiterentwicklung! Wo der ZX 80 bereits
40 Chips auf 21 reduzierte, braucht der
ZX 81 nur noch ganze 4!

Die Lsung: der revolutiondre, neue
Masterchip von Sinclair. Er ersetzt 18 Chips
aus dem ZX 80!

Neu! Der Sindair ZX 8l
Personal-Computer.

Als Bausatz DM 298'_.

Die Fertigversion DM 398’_

Bausatz
oder die
Fertigversion —
wie Sie wiinschen.

Die Abbildung veranschaulicht den
unkomplizierten Zusammenbau des ZX81.

Einfach die mit den 4 Chips und den ande-
ren Bauelementen bestiickte Platine anléten -

fertig. Das passende Netzteil (600 mA bei
nom. 9V) ist bei Bausatz und Fertigversion
im Lieferumfang enthalten.

Beide Versionen sind komplett aus-
gestattet mit allen AnschluBkabeln for TV
(Farbe, s/w) und Kassettenrecorder.

Der ZX 81-Aufbau mit Mikr?jprozesson neuem
.8k Basic ROM’, RAM - und dem einzigartigen
Masterchip.

Das neve >
Basic-Handbuch.
In deutscher Sprache.

- BASIC

5~ PROGRAMMING

Jedem ZX81 ist ein leicht versténdliches,
spezielles Handbuch beigefigt. lhr kom-
pletter Basic-Programmierkurs. Von der
EinfGhrung bis zu komplexen Programmen.



Das Wichtigste
in Kiirze.

@ Der Z80A-Mikroprozessor
- die verbesserte Version

des berithmten ZX 80-Chips.

@ Eingabe von Schlisselwdrtern
(RUN, LIST, PRINT etc.) durch eigene
Tipptaste.

® Einzigartiger Syntax-Check - keine
Programmierfehler mehr.

@ Mathematische Funktionen werden auf
8 Stellen genau berechnet.

® Moglichkeiten zum Zeichnen von
Graphiken und Anlegen bewegter Displays.

@ Mehrdimensionale Strings und
numerische Felder.

sirci=ir
ZX 81

Sinclair Research Ltd, Deutschland
Erlenweg 2, Postfach 1710

8028 Taufkirchen b. Miinchen

Telefon (089) 61217 93, 612 49 02

@ Ineinander-Verschachtelung von bis zu
26 FOR/NEXT-Schleifen.

@ Zufallsgenerator fir Spiele und andere
Anwendungen.

@ System-Befehle LOAD und SAVE fir
Speicherung und Abruf ausgewdhlter
Programme auf Kassette.

@ Erweiterung der Speicherkapazitat von

1k-Byte RAM auf 16k-Byte per Steckmodul.

@ Betriebsméglichkeit fir den neuen Sinclair-
Drucker.

Der ZX-Drucker.

Speziell entwickelt fir den Betrieb mit
dem ZX 81 (oder dem ZX 80 mit ,8k Basic
ROM?"), bietet dieser Drucker alle alpha-
numerischen Zeichen iber 32 Spalten,
sowie vielfdltige graphische Darstellungs-
méglichkeiten. Eine Besonderheit ist die
COPY-Einrichtung, die den kompletten Aus-
druck des Bildschirm-Displays ohne zusatz-
liche Eingaben erméglicht. Der ZX-Drucker
ist zum Preis von DM 298~ erhdltlich.

Dariber hinaus kénnen wir lhnen auch
eine Auswahl an Software-Programmen auf
Kassette (ab DM 19,50) anbieten.

Bitte fordern Sie hierzu Unterlagen an.

™
W\\ |

Das ,16k-Byte
RAM” - Speicher-
kapazitat mal 16.

Dieses kompakte Steckmodul pafit auf
ZX 80 und -81. Einfach mit der riickseitigen
AnschluBleiste verbinden - und lhre Daten-
bzw. Programm-Speicherung hat die 16-
fache Kapazitét!

Ideal fir komplexe Programme oder
als persénliches Daten-Terminal. Zum halben
Preis vergleichbarer Elemente.

sinclair
ZX 16K BYTE RAN

Den ZX 81 bestellen.

Bedienen Sie sich dazu bitte des
Coupons oder der angegebenen Telefon-
Nummern. Selbstversténdlich haben Sie bei
Nichtgefallen 10 Tage Rickgaberecht, bei
voller Erstattung lhrer Einzahlung.

Wir winschen uns, daf3 Sie hundert-
prozentig zufriedengestellt werden. Und wir
zweifeln nicht daran, daf3 uns dies auch
gelingt.

T ST T~V I TR L.
COUPON SSiriCl=ir— xsi

Sinclair Research Ltd., Deutschland, Abteilung Elr 11
Erlenweg 2, Postfach 17 10, 8028 Taufkirchen b. Miinchen

Tel. (0 89) 61217 93, 61249 02

Bitte senden Sie mir

Exemplar(e) ZX 81 Microcomputer (@ DM 398,-)

inkl. Zubehor

und
und
und

Exemplar(e) ZX 81 Bausatz (@ DM 298,-)
Exemplar(e) Drucker (& DM 298,-)
Exemplar(e) 16 k-Byte RAM-Erweiterungsmodul

Preise inkl. MwSt., Porto und Verpackung (6 Monate Garantie).

Summe insgesamt DM

EurocardNr. L 1 | [ [ | | |

. Versand per Nachnahme, Vorausscheck oder Eurocard.

[

|
|
|
|
|
|
|
|
| Speicher (& DM 249,-)
|
|
|
|
|
|
|
|

Name
Strafle PLZ, Ort
Unterschrift Datum
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Dieser Blasenspeicher besteht aus zweil
identischen Teilen. Beide Teile bestehen aus
Haupt- und Nebenschleifen.

DETECTOR 1 2]
oummy 1 [ 3]
COMMON 1 [a]
DETECTOR 2[5
pummY 26 ]
COMMON 2
YCoiL (-)[8

Y COIL (+)

ROTATING FIELD
AND DA
Hy

SHIELD

90
START/STOP @

LOOP "0
LOOP "2 l

() TRANSFER/REPLICATE
(-) TRANSFERIN
{16] () GENERATE
15](~) GENERATE
(14] (+) TRANSFERIN
[13)(+) TRANSFER/REPLICATE
[2] oPen
[11]¢- 1 xcon

[10)(+)x coi




Rechnern zur Folge hatte. IBM z. B. hat
noch keine Blasenspeicher in seinen Rech-
nern eingesetzt, obwoh! diese Firma auf
dem Gebiet der Blasenspeicherforschung
ganz vorne liegt.

Zur Zeit werden Blasenspeicher in der
Computertechnik besonders in Peripherie-
geraten, z. B. Bildschirmterminals, einge-
setzt. Man findet sie auch in kleineren
Spezialrechnern fiir militarische und an-
dere Zwecke, wo sie wegen ihrer mechani-
schen Unempfindlichkeit oder wegen an-
derer Eigenschaften beliebt sind. Maogli-
cherweise gibt es bald GrofRrechner, die
bei ihrer Architektur speziell die Eigen-
schaften von Blasenspeichern beriicksichti-
gen. Es ist auch wahrscheinlich, daf® Bla-
senspeicher mehr und mehr in industriel-
len Steuersystemen eingesetzt werden.

Ebenso ist zu erwarten, daR Blasenspei-
cher im Bereich der Datenerfassung, z. B.
an der Kasse eines Supermarktes oder bei
geologischen und ozeanographischen Un-
tersuchungen, verwendet werden, wo Zu-
verlassigkeit und Transportabilitat der
Gerate und groRRe Speicherkapazitat wich-
tiger sind als die Anschaffungskosten.
Texas Instruments stellt bereits tragbare
Datenerfassungsterminals mit Magnet-
blasenspeicher fiir kommerzielle Anwen-
dungen her. Vielfaltige Informationen
konnen in solchen Terminals, die unge-
fahr die GroRe einer tragbaren Schreib-
maschine haben und mit ihrer Tastatur
und dem Tragkoffer einer solchen auch
sehr ahnlich sehen, erfaRt werden. Mit
Hilfe eines eingebauten Akustik-Kopplers
werden die Daten dann iber ein normales
Telefon Ubertragen. Die Daten bleiben
beliebig lange gespeichert, deshalb kann
man fiir die Dateniibertragung per Tele-
phon die Zeiten geringer Telephongebiih-
ren verwenden. In den Terminals von
Texas Instruments werden Blasenspeicher
einer Kapazitat von 91 Kilobit verwendet.

Die Zukunft

Natirlich wird die Verbreitung des Ma-
gnetblasenspeichers auch von seinem Preis
abhangen. Andererseits wird der Preis von
der verlangten und hergestellten Stiick-
zahl abhéngen. Die alte Geschichte: Was
war zuerst da, die Henne oder das Ei?
Ohne Zweifel wird die Entwicklung
noch kleinerer Magnetblasen und damit
hoherer Speicherdichte die Verbreitung
und den Einsatz von Blasenspeichern
weiter fordern.

Eine interessante Entwicklung ist an die-
ser Stelle zu nennen: Sogenannte Licht-
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hofft man, daR er eines Tages ein echter
Niedrigkosten-Speicher hoher Speicher-
dichte sein wird. Beim Lichtblasenspei-
cher erfolgt die Speicherung von Daten
in einer Mangan-dotierten Zinksulfid-
schicht, indem man bestimmte Bereiche
mit einem Lichtstrahl, einem Elektronen-
strahl oder einer Adressierungsspannung
stimuliert. Hierzu verwendet man ge-
kreuzte metallische Streifen, die auf der
Schicht aufgebracht werden. Die Adres-
sierungsspannung  stimuliert Lichtemis-
sion in den adressierten Bereichen,

Wird die Frequenz der angelegten Span-
nung auf etwa 10 kHz erhoht, dann be-
wegen sich diese winzigen ‘Lichtblasen’
in diskreten Schritten von einer Stelle
zur anderen. Die Erzeugung einer Licht-
blase an einer bestimmten Stelle scheint
fast zur gleichen Zeit zu erfolgen wie die
Ausloschung einer Blase an der benach-
barten Stelle.

Unter dem Mikroskop kann man be-
obachten, wie eine solche Blase in dem
Zinksulfidfilm entsteht. Die genaue Theo-
rie der Entstehung der Blasen ist noch
nicht bekannt, es sieht aber so aus, als
hange sie mit den mikroskopisch kleinen
Fehlstellen in der polykristallinen Struk-
tur des Zinksulfidfilms zusammen. Ohne
Zweifel wird es noch einige Zeit dauern,
bis diese Lichtblasenspeicher auf dem
Markt erscheinen.

Fazit

Magnetblasenspeicher eignen sich hervar-
ragend fur Speicher mittlerer Zugriffszeit
und maRig grofer Speicherkapazitat. lhr
Preis pro Bit liegt zur Zeit etwa zwischen
dem Preis fir Halbleiterspeicher und dem
fiir magnetomotorische Speicher (Bild 10).
Es gibt heute Magnetblasenspeicher, die
die in diesem Artikel beschriebenen senk-

Ein Mitarbeiter der Bell Laboratories

: . spricht einen 24
blasenspeicher. Von diesem Spenchertyp | rechten Einschub sichtbaren beiden Blasenspeicher

recht aufeinanderstehenden Spulen nicht
bendtigen. Diese Speichertypen konnten
sehr interessant sein, da die Spulen die
Schreib- und Lesezeit der Magnetblasen-

Preis pro Bit (log. Skala)

Zugriffszeit (log. Skala)

Bild 10: Kosten pro Bit verschiedener Speicher
gerate in Abhangigkeit von der Zugriffszeit.

speicher begrenzen. Das hangt mit dem
Auftreten von Wirbelstromen und dem
Skin-Effekt in den metallischen Teilen
des Speicherchips zusammen.

Der weit verbreitete Trainingscomputer Rock-
well AIM 65 verwendet einen Magnetblasen-
speicher

Der Autor dankt den Firmen Texas
Instruments, Rockwell International
und Bell Telephone Laboratories fiir
Unterstitzung beim Schreiben dieses
Artikels und fiir die Uberlassung von
Photos.

Sekunden dauernden Text in die auf dem
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ZX 80/81-Bit # 1

ZX-NIM
J. McCartney

Dieses Programm erhebt zwar nicht den Anspruch, besonders
neu und originell zu sein, aber es zeigt ganz gut, wieviel man in
ein KByte RAM hineinpressen kann. Die hier beschriebene
NIM-Version zeigt drei Zeilen auf dem Bildschirm, von denen
jede eine zufdllige Anzahl von Elementen (Rechtecken) ent-
halt, zwischen 2 und 7. Der Spieler darf jede beliebige Anzahl
von Elementen aus irgendeiner Zeile entfernen. Wer das letzte
Element entfernen muR, hat verloren.

Das Programm paft genau in 1 K RAM. Stolze Besitzer einer
Speichererweiterung koénnen die Kommentare und Spielan-
leitungen sicher noch verbessern. Nach dem Laden des Pro-
gramms gibt man RUN und NEWLINE ein. Das Programm
fragt dann nach der Anzahl der Elemente, die der Spieler ent-
fernen will (Zeile 130) und nach der Zeile (Zeile 160). Jede
Eingabe muR mit NEWLINE abgeschlossen werden. Das Spiel
ist so programmiert, daR keine identischen Felder auftreten
(Zejle 90) und trifft auch Vorkehrungen dafir, daR das Spiel
nicht mit einer Sieg-Kombination beginnt. Dafir ist das Unter-
programm ab Zeile 400 verantwortlich.

Alle Eingaben werden gepriift. ‘Betrugsversuche’ seitens des
Spielers werden mit einem verlorenen Spiel geahndet. Der
Spieler hat immer den ersten Zug, er konnte also theoretisch
immer gewinnen.

Die eigentliche Spiellogik ist im Unterprogramm ab Zeile 400
enthalten. Wenn Sie versuchen wollen, hinter die Methode zu
kommen, bedenken Sie bitte, dal der ZX80 nur mit ganzen
Zahlen arbeiten kann.

Die Ergebnisanzeige erfolgt mit Hilfe der Programmzeilen 430
bis 490. Die Bildschirmausgabe erfolgt ab Zeile 500. Das Ver-

zeichen, namlich das Zeichen auf der Q-Taste.

Programmliste

10 CLEAR

20 LETB=0

30 LET C=0

40 PRINT ‘'NEUES SPIEL"

50 DIM A(2)

60 FOR J=0TO 2

70 LET A {J)=RNDI(B) + 1

80 NEXT J ¢
90 IF Al0)=A(1) OR A(1)=A(2) OR A(0)= Ai12) THEN GOTO 60
100  GOSUB 400

110 IFJ=4 THEN GOTO 60

120 GOSUB 500

130  PRINT ""DU! WIE VIELE?*

140 INPUT Y

150  PRINT

160  PRINT ""WELCHES FELD?"

170  INPUT X

180 CLS

190 IFX<10RX>30R Y<1THEN GOTO 430
200 LET AX=1)=A(X-1)-Y

210  IF AIX—1)<0 THEN GOTO 430

220 IF A(0)+ Al1) + A(2) =0 THEN GOTO 440
230 GOSuUB 500

240 PRINT "ICH GIB O, NEW LINE"

250 INPUT Q

260 CLS

270 FORH=1TO7

280 FORJ=0TO2

290 LET AlJ)=AlJ)—-H

40

wendete Graphik-Zeichen fiir die Elemente ist ein Standard-.

300 IF A(J)<OTHEN GOTO 350

310 IFQ=1THEN GOTO 120

320 GOSUB 400

330 IFJ=4THEN GOTO 120

340 |IFM=0THEN GOTO 460

350 LET AWJ)=A(J)+H

360 NEXTJ

370 NEXTH

380 LETQ=1

3%0 GOTO 270

400 LET M= A(0)+ A1) + A(2) + (A(0) /2 + Al1)/2+ Al2)/2)*8

+(Al0)/4 + A(1)/4 + A(2)/4)*80
410 IFM=222 OR M=220 0R M =202 OR M=200 OR M=22 OR
M=200RM=30R M=1THEN LET J=4

420 RETURN

430 PRINT "BETRUG"

440 LETB=B+1

450 GOTO 470

460 LETC=C+1

470 PRINT “ZX80: ’;B;"'SPIELER*";C

480 IFB=50RC=5THEN GOTO 10

490 GOTO 50

500 PRINT

510 FOR J=0TO 2

520 PRINT J+1

530 IF A(J)=0THEN GOTO 570

540 FORH=1TO AWJ)

550 PRINT “R";

560 NEXTH

570 PRINT

580 PRINT

530 NEXT J

600 RETURN
INPUT ohne Ausstieg
S. Schmidt

Die Benutzung von INPUT beim PET/CBM beinhaltet einige
Schwierigkeiten, zum Beispiel bei

10 INPUT “Text'"; A$

Diese Befehlsform fiihrt bei der Eingabe von ‘Nichts’ zur Un-
terbrechung des Programms. Das Programm kann jetzt nur
durch Eingabe von CONT fortgesetzt werden. Abhilfe schafft
hier die Mdglichkeit beim PET, die Tastatur als Peripherie-
Gerat anzusprechen:

10 OPEN 3.0

20 PRINT “Text?"”;
30 INPUT#3, A$
40 PRINT:CLOSE 3

Beim Driicken der RETURN Taste kehrt der Cursor, wenn
kein Zeichen eingegeben wurde, an die urspriingliche Stelle
zuriick. VerlaRt man allerdings mittels Cursorbewegungen die
Zeile, wird der Inhalt der Zeile, in der sich der Cursor befindet,
in die Variable (ibergeben, auch wenn es sich um einen Leer-
string handelt oder die Zeile langer als 40 Zeichen ist.

Eine einfachere Methode, einen Leerstring einzugeben, ist fol-
gende:

10 INPUT "“Text RrllI1”A$

Hierbei umgeht man das Aussteigen aus dem Programm bei der
Eingabe von ‘Nichts’ durch Cursorbewegungen. AulRerdem
wird die Eingabe beim Weglassen des RVS off auf dem Bild-
schirm reverse dargestellt. Die genaue Zeichenfolge hinter dem
Text ist: 3 Leerzeichen, Reverse, Reverse off, 3 mal Cursor

elrad 1981, Heft 11
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Digital Design and Development
(Zulieferant von Marconi u. Plessey)

* 16-Kanal 8-Bit A-D Wandler
DM 1.593,—
* 8-Kanal 8-Bit D-A Wandler
DM 1.859,—
* 16-Kanal Relay Unit DM 1.859,—
* User Port Wandler (A-D & D-A)
Einzelkanal IN & OUT. DM 1.063,—
* X-Y Analog Plotter Interface
DM 1.063,—
* 8-Kanal 12-Bit Wandler DM 3.187,—
* 8-Kanal Digital Data Unit
64 bits IN DM 2.125,—
* 8-Kanal Digital Data Output
Unit, 64 bits OUT DM 1.859,—
* Schnelle Datenzugriffseinheit 40.000
Messungen je Sekunde 4 analog Ein-
gange, 4 Ausgange DM 6.306,—

Alle Gerate komplett mit einstellbaren
Bus-Adressen intern wahlbar, mit eigener
Stromversorgung, Kabeln, Schaltern Si-
cherungen, LED-Anzeige und erlautern-
der BASIC-Software.

* TV-SW-Interface

* Farb-TV-Interface

* Spracherkennungssystem
(Ihr Computer hort aufs Wort) DM 398,—

DM 148,—
DM 398,—

SONDERANGEBOT 10 Stiick Daten-Kassetten C8 DM 1

*

axk wx -
o

DR

-3 L

A
3

CPI M 2.2

Endlich ist auch Sharp-MZ-80K ein Mit-
glied der CP/M Familie: Sie konnen alle
CP/M Userprogramme fahren, daruber

hinaus hohere Programmiersprachen ver--

wenden. (Fortran, Cobol, Pascal, Basic-
Compiler).

CP/MTM ist ein Warenzeichen der Firma
Digital-Resarch und wurde fir Sharp von
Crystal Elektronics, England angepaft.
Einbauplatine + Software

PREIS: DM 1.120,—

incl. MwSt.

X-TAL-BASIC

Als Alternative zum bisherigen Sharp-Ba-
sic bieten wir von Crystal-Elektronics das
X-TAL-BASIC an, das mit dem normalen
Sharp-Betriebssystem arbeitet, aber bei
gleichem Befehlsumfang nur 9 KB
RAM-Speicherplatz bendtigt. Sie konnen
dieses Basic selber um neue Befehle
erweitern. Die dazu noétigen Unterlagen
erhalten Sie mitgeliefert. Bisher liegt die
Kassettenversion vor, aber eine bootable
Diskettenversion wird in Kiirze geliefert.

PREIS: DM 198,—
incl. MwSt.

Superpreise durch Teilzahlungskauf

Sharp MZ80K komplett mit 48 KRAM

Floppy SD

Drucker P3 oder Centronic 737

e e e e e |

Geschaftsprogramme

Floppy

1. Einkauf

2. Verkauf

3. Finanzbuch-
haltung 1.980,—
1.-3. 3.980,—
Einkauf/Verkauf
(Kassette) 980,—
Lohn (Floppy) 1.480,—
Werbebrief/Adressen-
stamm (Kassette/
Floppy)

1.980,—
1.980,—

480,—

Handleranfragen erwiinscht!

Fa. B. Braun, COMPUTER-BRAUN, BahnhofstraBe 4, D-7470 Albstadt-1, Tel. 0 74 31-5 7595, Tx 763393 elbra d.

(Universitatsprogramm)
Versicherungs-

ab DM 61,— monatlich
ab DM 85,— monatlich
ab DM 61,— monatlich

Programmierkurse

980~ Einfihrung in Basic

(2 Tage) 395,—
980.— Datenorgan. auf Floppy
Assemblerprogramm
49 — (2 Tage) 395,—
! Maschinenprogramm
(2 Tage) 395,—
198,  Steuern + Regeln mit
! MC (2 Tage) 495,—
MeBwerterfassung +
Ausw. mit MC
(2 Tage)

Hotelzimmerplanung650,— (1 Tag) 295,
TTL-Kenner 4

CMOS-Kenner
TTL-Prufprogramm 198,—
CMOS-Prif-

495,—

Kondition:

Lieferung unter 30,— DM Bestellwert:

5,— DM Zuschlag/Verpackung und Porto: 4,— DM
Alle Preise verstehen sich incl. 13% MwSt.
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Elrad-

|
olen- <
Service
Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den Elrad-Folien-Ser

vice

— DM erhalten Sie eine Klarsicht-
folie, samtliche Platinen-Vorlagen aus einem
Heft abgedruckt sind. Diesé Folie ist zum direkten Ko-
pieren auf Platinen-Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet

Fur den

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 2,— DM auf das
Postscheckkonto 9 3 (Postscheckamt Hannoveri
nitt der Zahlkarte finden Sie auf
‘Fur Mitteilungen an den Emp
Ihren Namen und lhre
uchstaben ein. Es sind

Jwgt: Adresse
sofort lieferbar:

Bestellnummer

10/80 (Oktober)

11/80 (November)

12/80 (Dezember)

1/81 (Januar)

2/81 (Februar)

3/81 (Mirz)

4/81 (April)

5/81 (Mai) ohne Vocoder
6/81 (Juni) ohne Vocoder
Vocoder (alle Platinen) DM 3,00
7/81 (Juli)

8/81 (August)

9/81 (September)

10/81 (Oktober)

Lauts 7

Preisliste lsostenlns - Katalog 3 .50 Briefm.

Unglaublich gungug'

Audax - Celestion - Goodmans
HADQOS - JBL - Klipsch - Monacor
Multicel - Piezo - RCF - Richard Allen
Visaton - Wharfedale

Alles furden Selbstbau!

Kostenlose Computerberechnung
von LS-Weichen und Bassreflexboxen!
Umfangreiches Bausatzprogramm!

C.PIRANG HiFi-Disco-PA.

HOCHWEG 1 8951 INGENRIED

DIE PORTABLE

KOMPLETT-ORGEL
i @] e
BRIO
61-P

3-chérig,
ththmusgerat
Begleitautomatik, Lautsprecher,

Presets, Piano

Import, GroB- und Einzelhandel: Fritz Krug GmbH
3587 Borken - Pferdetrdnke 16 - Tel. 05682/2067-68

Auszug aus unserem Lieferprogramm:
Transistor-Tester der Spitzenklasse

Der Tester fur Industrie und Hobby, Schule und
Beruf

Dieser Transistor-Tester lal3t Sie alle Probleme und
umstandlichen Messungen beim Herausfinden von
unbekannten Transistoren oder Transistoranschlus-
sen vergessen!

Das zeitraubende Suchen in Tabellen nach An-
schluBbelegungen von Transistoren ist vorbei!

Ob PNP- oder NPN-Typ, ob Kleinsignal-, Leistungs-,
Darlington- oder HF-Transistor, ob noch brauch-
bar oder defekt, unser Transistor-Tester sucht die
Anschlusse und zeigt |hnen digital EBC richtig an!
Die Anzeigen PNP, NPN und defekt erfolgen uber
LED's. Sie konnen sogar jedes Vielfach-MeRgerat
mit Digital- oder Analoganzeige am Transistor-
Tester zur Feststellung der Stromverstarkung des
zu prufenden Transistors anschlieen!

Transistor-Tester Fertigbaustein DM 254, —

Schaumatzanlage

fur Platinen bis GroRe 180x250 mm Atzmittel
ca. 2-3 1| Eisen-lI|1-Chlorid DM 109,—

Digitales Kapazitatsmef3gerat

m. LED-Anzeige

MefRbereiche: 1 pF—9999 pF, 1 nF—9999 nF,
1 uF—-8999 uF.

Dieser Bausatz wird mit Netzteil geliefert, Alle

Bauteile einschlief8lich Netzteil befinden sich auf
der Grundplatine

MaRe: 10x135 mm
Grundgenauigkeit 03%
Bausatz komplett DM 154,50
Passendes Gehause DM 39,50
Fertiggerat in Gehause DM 257,40

Listen anfordern gegen DM 150 in Briefmarken
Handler bitte gesonderte Liste anfordern!

Karl Schotta ELEKTRONIK

Spitalmuhlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 08331/8 26 08

ESE bietetan:

Widerstande 1/3 W 5% Reihe 12 von 1002-3,3M
Sortiment R1: je Wert 10St = 650St DM 33,—
Sortiment R2: je Wert 255t = 1625St DM 79 ,—

Zehner-Dioden von 3,3 V—-22 V R 12 insges, 15 Werte
Sortiment ZD1: 0,5 W je 10 pro Wert = 150St DM 33,—
Sortiment ZD2: 0,5 W je 25 pro Wert = 375St DM 79,—
Sortiment ZD3: 1,3 W je 5proWert= 755t DM 33,—
Sortiment ZD4: 1,3 W je 10 pro Wert = 150St DM 59 —

Leucht-Dioden 3 u. 5 mm rot, gelb, grun
Sortiment LED1: rt je 25, ge+gn je 15 = 110St DM 42,—
Sortiment HL1: DM 49,— Sortiment HL2: DM 59,—
255t BC547C 55t BC140-10
25St BC557C 55t BC160-10

10S1 BC548C 581 BD133-10
10St BC558C 58t BD140-10
10St BC549C 5St Tip 31C
10St BC559C 68t Tip 32C
10St BC182 5St Tip41C
10St BC237C 5St Tip 42C

10St BC238C 3St 2N3055 RCA

10St BF254C

20St 1N4007 Sortiment HL3 bestehend
50St 1N4148 aus:

10St BY255 Sort, HL1 + HL2 DM 99,—

Nachnahmeversand, alle Preise incl. MwSt+Versandspesen
Elektronik-Schnellversand Anita Ende
7505 Ettlingen, Postfach 1208

Amateurfunk
Sonderheft

Umfang 120 Seiten - Preis DM 14,80

Aus dem Inhalt:

2m PAs; Morse-Tutor; Kurzwellen-Audion;
Ausbreitung von Radiowellen; Sprach-
kompressor; Morse-Piepmatz; SSB-Trans-
ceiver; Preselektor; VFO; HF-Signale in
Diagrammdarstellung: Aktive Antenne;
Polyphasen SSB-Exciter; NiCad-Ladege-
rat; Quarz-AFSK; Stabilitdt von Quarz-
oszillatoren; Universalzahler; Quarzther-
mostat; HF-Clipper; 2m/10m Transverter.

Lieferung erfolgt per Nachnahme

(+ DM 4,— Versandkosten) oder gegen
Verrechnungsscheck (+ DM 1,50
Versandkosten).

Elrad Versand

Postfach 2746
3000 Hannover 1

ERSATZDIAMANTEN FUR QUAL .
SHURE PHILIPS D 201 + 242 4 33'50
M756 . . 1580 GP400 ...27— SONY 05 R
M75G Il 33—~ GP40011 ..32— ND 15 G

M75ED Il . 44,— GP401 ...4350 ND 134 G

M9 G 2450 GP 40111 51,50 ND 137G

M 31 GD .30,— GrPa12 41,50

M91ED 40,50 GP4121l

M85 G 30,— U
MS5ED . 38,50 National (Technicsl TA-Systeme kpl. m.

V15111 54,— EPC270C ..33,— Headshell TECTRON

ELAC EPC270C1l 49,— T712SD spharisch 73—
15617 , .. .31,— EPC207C 76,— T712elliptisch . 19,~
35617 . . . . 66— EPC 205 69,— T7128SD shibata 158,—

Versand bis DM 150,— unfrei, per NN. Bei Vorkasse 2% Skonto.
M. STOLLENWERK, POSTF. 1366, 5102 WORSELEN

Siegmar Wittig

= chen

BASIC-Brevier

Endlich ein BASIC-Buch, das auch Nicht-Techniker, Nicht-
Mathematiker, Nicht-Computerprofis verstehen kdnnen!

V1, 194 Seiten mit 15 Abbildungen. 6 Tabellen, zahlrei chen — Konstanlen — Variablen — Anweisungen —

L el lich beschriebenen Programmen.

Format 18,5x24 cm Kartoniert DM 29,60

Dieses Buch 151 ein BASIC-Kurs

mit Losungen und einer Sammmnq von zehn auslihr

LET — PRINT — Programmautbau — END — Kom.
mandos — NEW — RUN). 3. er |a<sen rechnen

O - — Zuwei
sungen). 4, Wie ein Computer liest (INPUT — REM —
LIST — Programmanderungen). 5 Wie man einen
Computer vom rechten Wege abbringl (GOTO —

- — der die Moglichkeilen der BASIC-Versionen mo- IF... THEN. .. — Vergleichsoperatoren). 6. Einer far
ne derner Heimoomputer beschreibt (PET 2001/com alle (Bereiche — DIM — FOR
3001, TRS.80 Level Il, Apple i, Healhkit 69, .. ). 77 ond T
- 28 — der aber BASIC nicht nur beschreidbl, sondern — 8. 9. READ,
in rung auch zeigl, wie man mit BASIC programmiert, DATA und RESTORE. 10.ON .. - GOTO . 11 Logi
— der dank seines didaklisch und methadisch gelun sche Operatoren (AND — OR — NOT). 12. GET und
H = genen Autbaus den Leser schon nach der zweiten Verwandtschafl (GET — INKEYS — CIN). 13. Unter-
ln 'e Lektion in dle Lage verselzt, eigene Programme zu programme  (GOSUB RETUAN — ON
schreiben, GOSUB. ..) 14. Zu guler Letzt: Anwendungen.

— der durch eine Vielzanl von

Programmierung

renden Programmieiien darstelit,

— der Material enthalt, das in zahireichen BASIC-

Von Kursen vom Verfasser erprobt wurde,
— und der tar den Amateur (im reinsten Sinne des
Wortes) geschrieben wurde: in verstandiicher
Sprache, ohne abstrakte Definitionen. ohne tech-

Heimcomputern

nischen Ballast
Inhait

eine wertvolle Sammiung von immer wiederkeh-

Anhang (Losung der Aufgaben
7-81t.Code. Uberblick uber die BASIC Versionen sini
ger Heimcomputer). Literaturverzeichnis. Stichwort.
verzeichnis

Zum Buch erhaltlich:
Magnetband Kompaktkassette C-10 mit den zshn Pro-
grammen der Programmsammung des Anhangs.

oranen

= P-oglammauawman 2. Die ersten Schritte (Zei-

Far Pel 2001/cbm 3001 (mind. 8 KByte) DM 12,80
Far Apple |l (Applesoft) DM 12,80
For Radio Shack Tandy TRS-80 Level Il DM 12,80

Lieferung per Nachnanme (+ 4,00 DM Versandkosten) oder gegen beillegenden Verrechnungsscheck

(+ 2,50 DM Versandkosten)

Verlag Heinz Heise Hannover KG, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1
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Portamento (PS 4)

Fir jede VCO-Pitch-Spannung wurde ein
separates Portamento unter Verwendung
eines spannungsgesteuerten Spannungs-
Anstiegsbegrenzers vorgesehen. Die Span-
nungs-Anstiegs-Geschwindigkeit wird
durch den Strom | abc und den zeitbe-
stimmenden Kondensator Cb festgelegt
(Bild 10b).

Die Slew-Rate wird:
labc/Cb (VSx0.1)

Ein LM 13600 OTA wird dazu benutzt,
den Kondensator Cb zu laden und zu ent-
laden. Der OTA ist in eine Riickkopplungs-
schleife, bestenend aus zwei Opamps, ein-
gebaut, um die Differenz des Offsetspan-
nungswechsels zwischen dem Ein- und
Ausgang zu verringern. Der Schaltkreis
erzeugt dadurch nur einen geringen Off-
setfehler von 100uV bezogen auf den
vollen Anderungsbereich von 0...4 /.
Dreht man das Portamento-Poti im Uhr-
zeigersinn voll auf, ist eine Verzogerung
zwischen Anschlag der Taste und 'rich-

Polysynth

Tim Orr

Diesen Monat setzen wir das Polysynth-Projekt mit Details der Mutter- und Steuerplatine fort.

die Begrenzung des Spannungs-Anstiegs
sehr deutlich. In der niedrigsten Einstel-
lung dauert der Durchlauf von vier Okta-
ven tber 2 Sekunden.

Die Steuerung der Lautstarke (PS4)

Die Ausgange aller Stimmen werden in
IC 13, Bild 10a, gemischt. Dieses ist ein
spannungsgesteuerter Verstarker. Befin-
det sich der Knopf des Haupt-Lautstarke-
reglers am Linksanschlag, ist die Ausgangs-
spannung Null.

Der Joystick’ (PS 4)

Der AnschluRR des Joystick-Potis wird in
Bild 17 gezeigt. Achten Sie bei der Mon-
tage darauf, dafd die Anschlul3beine keinen
KurzschluR haben, wenn das Poti betatigt
wird. Der Steller wird so justiert, daR bei
Mittelstellung die Spannung am Schleifer
Null ist.

Bedienfeldplatinen (PS 5 und PS 6)

Die Platine PS5 erzeugt alle normalen
und Ublichen Synthesiser-Steuersignale;
die Platine PS 6 ist fir die speziell bei

'dienfeldern befindlichen Steuerungen er-

Teil 2

zeugen lediglich Gleichspannungen.

Es gibt drei Modulations-Oszillatoren, die
das VCO-Vibrato (Bild 20), den VCF-
Sweep (Bild 22) und die Impulsbreiten-
Modulation (Bild 21) des Rechteckaus-
gangs erzeugen. Beachten Sie, dal? die Po-
tis (RV 2, 4) fiur die Impulsbreiten-Modu-
lation eine Doppelfunktion haben.

Am rechten Anschlag sind sie mit dem
Modulations-Oszillator ~ (Mark-Space-Ge-
nerator, Bild 21) verbunden, und am lin-
ken funktionieren sie als eine manuelle
Steuerung der Form des Rechteckimpul-
ses, der sich im Bereich vom Taktverhalt-
nis 1:1 bis zu ganz kurzen Nadelimpulsen
verandern lakt. In der Mittelstellung des
Potis ist eine mechanische Einrastung vor-
gesehen.

Ein Pseudo-Rauschgenerator (Bild 23)
mit einer Tiefen-Anhebung vervollstandigt
die Elektronik auf der Platine PS 5. Die
Platinen PS5 und PS 6 werden mit der
Platine PS 4 lber vorgefertigte Flachband-
kabel verbunden. Stellen Sie sicher, daf

elrad 1981, Heft 11

tiger’ Tonhohe nicht feststellbar. Wird das | einem polyfonen Synthi notigen Signale | die Flachbandkabel durch Selbstklebe-
Poti im Gegenuhrzeigersinn gedreht, ist [ zustdndig. Die meisten der auf den Be- | streifen zugentlastet werden.
2ly+  yourfl nk
U Ve cL -
R12
4 x 1N 4002 1RO
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Ic1 723(DIL) +15V (450mA )
1€2,12 741
1C3 7905
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FCS + 1C7,10, 13 LM13600
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Bild 7. Stromversorgung der Mutterplatine (PS 4).
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Bild 11. Ein typischer Fehler im Digital-Analog-|Wandler (DAC).

Ausgangs - | | . )
spannung ‘ \ Ubertriebene
des [ _ Fehlerdarstellung
DA-Wandlers | ‘ I bei den H-Bits des Codes
\ : /, ‘
~ |
) le
Z | unbgnutzt
| i Dezimale Zuordnung
;z:« |s‘17 3233 ] 83T 51 88 der Tasten
# ‘ ‘ ikalische Zuordnun
o o | | sl 9
1 i — D3 Digital-Code
N | | |- Da Digital-Code
|
a8 | “ i ‘ —— D5 Digital-Code
|
W ‘ | ) | l
3 = tiefster Ton 51 = hochster Ton
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Bild 13. Der mechanische Aufbau der Manual-Kontakte.
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Informieren Sie sich Uber weitere Bande.
Wir senden |hnen gern kostenlos Titel-
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Bild 14. Einjustierung von 1 mm Luft oberhalb des TastenstoRels.

elrad 1981, Heft 11 45



DIG OV

Bandkabel RC1 bis RC5: an PS5
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Bild 15. Der Bestick ungsplan der Mutter-Platine (PS 4). Einzelne Schaltungsteile (Netzteil und LED-Treiber) sind in Heft 10/81 beschrieben worden.
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Bandkabel RC6, 7: an PS6
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Bild 16. Das Einsetzen der Stimmenplatinen kann die Mutterplatine
beschadigen, wenn sie nicht,wie gezeigt, abgestiitzt wird. Befestigen Sie Tastatur
zwei selbstklebende GummifiiRe auf dem Chassis des Synthesizers un-
terhalb PS 4. Dadurch werden die auftretenden Kréfte durch das Ein-
setzen und Herausziehen der Stimmenplatinen auf PS 4 begrenzt.

Bild 17. Mechanische Einzelheiten des Joystick-Potis.

Joystick-Poti
Schnell
———-——- Mittel

———— Langsam

Metall-Platte —

(Portamento) der Tonhéhen-Spannung.
48

Bild 18. Der EinfluR unterschiedlicher Spannungsanstiegs-Begrenzung

Zeit —> An PS4

Bild 19. Befestigung des Joystick-Potis (RV 33).
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France introduces
a new telephone
system thatisn’t
all talk.

As one of the first countries to
recognize the future significance of
an information based society, France
invested some 30 billion dollars in
the modernization of its telephone
system and the development of a
range of products based on the con-
vergence of telecommunications and
computers. This is known today as
the “Telematique Programme’.

Using advanced technology the
French telephone line is being trans-
formed into a multifunctional tool,
permitting information to be trans-
mitted in all forms: Oral, visual, and
by means of the ‘Telewriter’, even
handwritten or drawn.

Once equipped with a video screen,
the telephone user will have access
to Teletel (the French videotext
service), offering services such as
armchair shopping, reservations and
electronic mail, as well as a wide
range of information including entet-
tainment, travel and even electronic
directories, which will be given a
250,000 terminal trial in France dur-
ing 1981.

(Source: “Telematics”, Boston /USA)
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I E nglisch fiir Elektroniker I

Englisch fiir Elektroni

introduces fiihrt ein (introduction Einfiihrung, Vorstellung)
that isn’t all talk das nicht nur aus Gerede besteht

to recognize . .. ['rekagnaiz] das ... erkannte (sonst: zu erkennen)

future significance [sig'nifikons] zukiinftige Bedeutung

information based society [so'saiati] auf Information basierende
Gesellschaft | invested some . . . investierte etwa . . .

development [di'velopmont] Entwicklung

range of products Reihe von Produkten (range auch: Bereich)

convergence [kon'vordzans] Zusammenfiihrung, Konvergenz

telecommunications Nachrichtentechnik

known today as . .. heute bekannt als . ..

advanced technology [tek'naladsi] fortgeschrittene Technologie

is being transformed wird umgestaltet (to transform auch: umformen)

multifunctional tool Instrument mit mehreren Funktionen (tool auch:
Werkzeug) | permitting . . . welches ... erlaubt

to be transmitted die Ubertragung (wortl.: iibertragen zu werden)

oral ["a:ral] mindlich [ visual ['vizjusl| sichtbar, visuell

by means of . . . mittels ... / drawn gezeichnet

once equipped with . .. (wenn erst) einmal ausgeriistet mit . . .
video screen [‘vidiou] Video-Schirm
will have access to . .. wird Zugang zu ... haben

offering services such as . . . welcher solche Dienstleistungen wie . . .
bietet /| armchair chopping Lehnstuhl-Einkauf

reservations Buchungen, Reservierungen

mail [meil] Post(dienst)

including entertainment inbegriffen Unterhaltung

directories (Telefon-)Adressenverzeichnisse

250,000 terminal trial Versuchsbetrieb mit 250 000 Ausgingen
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I E nglisch fiir Elektroniker I

r =

That’s the reason why...!

o

In ,,Begriindungs*-Sitzen werden im Englischen wEeq
vor allem 3 Konjunktionen eingesetzt:
because
since There was strong interference from a Brazilian station —
as Lso I put a coffee filter in series with my set.
Anwendungsbeispiele: J
Because
Since the set was not connected, it could not be operated.
As
Weil .. ) !
Da das Gerit nicht angeschlossen war, konnte es nicht betrieben werden.

Die Konjunktionen miissen nicht unbedingt am Anfang des Satzes stehen; es geht auch so:
because
The set could not be operated, since } it was not connected.
as
Griinde werden besonders unterstrichen durch die Benutzung der 3 folgenden Formulierungen:
In view of the fact ]

On account of the fact that operating temperatures can be very high, a heat sink must be fitted.
Owing to the fact l

I Hsablick avf die Tatsache, } daf3 Betriebstemperaturen sehr hoch sein kénnen, muB3 ein

sAaf Geond der Tatsacho; Kiihlkérper angebracht werden.

Infolge (Angesichts) der Tatsache,

Der Grund (reason), warum (why) etwas geschah oder geschehen sollte, kann auch so umschrieben werden:
The reason for the diode becoming defective was that it overheated (oder: . .. was overheating).

Eine andere Formulierung ergibt sich aus der Bildung von 2 getrennten Sitzen:
The diode overheated. This explains why it became defective.
Die Diode wurde tiberhitzt. Das erklirt, warum sie defekt wurde.

Verwendet man den Ausdruck “to account for” anstatt “to explain why”, so ergibt sich eine weitere Satzbildung:
The diode overheated. This accounts for it becoming defective.
Oder auch:
This accounts for the fact that it became defective.
Was gleichbedeutend ist mit:
This is the reason why it became defective.
Achtung, aufpassen!
This accounts for the fact ...
On account of the fact . . . (siche weiter oben)
Und noch einige andere Moglichkeiten:

on account of
The diode overheated because of the high supply voltage.
due to

Die Diode iiberhitzte sich auf Grund der hohen Anschlufispannung.

In view of the difficult manufacturing process, the price appears appropriate.
Im Hinblick auf das schwierige Herstellungsverfahren erscheint der Preis angemessen.
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E-Musiker-Tip

Verbindungsleitungen mit Klinkenstek-
kern werden beinahe von jeder Musik-
gruppe und in allen Diskotheken verwen-
det, mit Ausnahme dort, wo man sich
teure Cannon-Steckverbinder oder aber
nicht einmal die Standard-Klinke leisten
kann. Wenn die Kabel (Fachjargon) in
Ordnung sind, funktionieren sie hervor-
ragend. Aber, nach den Gesetzen von
Murphy, verweigern alle anscheinend
perfekten, zur gesamten Funktion eines
Gerats beitragenden Teile, genau im un-
passendsten Moment ihren Dienst. Ein-
fach gesagt: Wahrend eines Auftritts
tritt bei mindestens einer dieser Verbin-
dungsleitungen ein Ausfall auf, dessen
Wahrscheinlichkeit eins zu eine Million
betragt, wonach der Betroffene wie
ein aufgescheuchtes Kaninchen durch die
Gegend lauft und nach der defekten Lei-
tung sowie einem nicht vorhandenen Er-
satzkabel fahndet.

Nachforschungen in dieser Richtung ha-
ben gezeigt, daf® alle auftretenden Fehler
in den Verbindungsleitungen in die fol-
genden drei Kategorien eingeteilt werden
konnen:

— Unterbrechung
— Kurzschluf?
— falscher Anschluf? (Verpolung)

Mit Hilfe dieses Klinkentesters koénnen

lermoglichkeiten hin in kirzester Zeit ge-
prift werden. Letztlich entfallen dann
auch die wilden Kampfe beim Einklem-
men der Stecker zwischen den Knien,
unter gleichzeitigem Hantieren mit den
Prifspitzen des Multimeters in der einen
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Verbindungsleitungen auf diese drei Feh-| ©

Hand und dem Sichern des Mefgerates
mit der anderen Hand, damit dieses
nicht vom Tisch herunter auf den Boden
fallt, um den Kontakt zu den Steckeran-
schlissen herzustellen.

Neuerdings brauchen nur noch die beiden
Klinken des Kabels in die Buchsen des
Testers gesteckt zu werden. Drei Leucht-
dioden zeigen den Zustand der Verbin-
dungsleitungen nach folgendem Schema
sofort an:

— Rot Kurzschluf®

Gelb falsche Polung (An-

schllsse vertauscht)

|

keine Anzeige Unterbrechung

einwandfreier Zu-
stand

— Griin

Zusatzlich sollte man beim Priifen das Ka-
bel bewegen, besonders in der Nahe der
Klinken, um auch Fehler der Art ‘Manch-
mal tut’'s, manchmal nicht’ zu erkennen.

i - : -

Bild 1, Schaltung des genialen Klinken-Testers.

Klinken-Tester |

Testen Sie Ihre Klinkenstecker-Verbindungsleitungen in Rekordzeit mit Hilfe dieser ganz einfachen Schaltung.
Sie haben dann die ‘Klinken fest im Griff’.

Aufbau

Der Prototyp der Schaltung wurde in ein
kleines Schalengehause eingebaut, das
u.a. zwei Klinkenbuchsen aufnehmen
kann. Aufgrund der wenigen Bauelemente,
die zum Aufbau der Schaltung erforder-
lich sind, wird eine Platine nicht beno-
tigt; die Bauelemente werden mit iso-
lierter Litze freischwebend verdrahtet.

Der Verdrahtungsplan Bild 2 a3t die Ein-
zelheiten erkennen. Das eine Ende des
Gehauses erhdlt zwei Bohrungen zur
Aufnahme der Klinkenbuchsen, an der
Vorderseite werden die drei Locher fiir
die Leuchtdioden gebohrt. Die Klinken-
buchsen werden in den Bohrungen festge-
schraubt, die Leuchtdioden festgeklebt
oder mit LED-Clips gehalten. Die Batte-
rien konnen per Lotverbindung oder mit-
tels kleiner Veroboard-Platinen (Bild 2)
mit der Schaltung verbunden werden.

Nachdem alle Teile ihren Platz erhalten
haben, wird der Deckel aufgeschraubt,

‘und der Tester ist fertig zum Einsatz.
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E-Musiker-Tip

Veroboard-
Abschnitte

als Kontakt zwischen
Batterien und Veroboard

Bild 2. Einzelheiten der Verdrahtung. Zum Auf-
bau wurde keine Platine verwendet.

Wie funktioniert's?

Durchlarichtung  betrieben, der
_ Strom flieRt iiber Widerstand R1. In

zur Verfiigung, sie bleibt dunkel.
Hat die v-erbinduhgsieituﬁg" eine
falsche Polung, so wird die gelbe

Leuchtdiode in DurchlaRrichtung

einem KurzschluR in der Leitung

i

‘Befindet sich eine éinwandf_re:a_ie Ver :
bindungsleitung in den Priifbuchsen,
wird die griine- Leuchtdiode in

diesem Fall steht fiir die rote Leucht-
diode keine ausreichende Spannung -

betrieben und leuchtet auf. Bei

oder — wahrscheinlicher — in einer
| der Klinken — fallt die Priifspan-
| nung von 3V am Widerstand R1ab,
so daR die rote LED leuchtet. Wah-
- rend der Priifung bei KurzschluRbe-
dingung flieRt ein Strom von ca.

Die Schaltung sollte deshalb nur

Batterien recht schnell entladen.

Der Tester arbeitet ohne Schalter.
Die Batterien werden durch Ein-
stecken und Ziehen der Klinken
- automatisch  mit dem Testkreis
verbunden bzw. von ihm getrennt.

50 mA durch den Widerstand R1.

kurz in diesem Betriebszustand ge- |
- halten werden, da sich sonst die

Stiickliste

Widerstande, 1/4 W, 5%

R1,R2 56R
Halbleiter

LED1 rot,5 mm
LED2 grin, 5 mm
LED3 gelb,5 mm

Verschiedenes

Bul,Bu2 Einbau-Klinkenbuchse
2 xBatterie 15V
Gehause

Fiir das Versténdnis der elektronischen
Techniken hat sich der Laborversuch
als uberlegener Lernweg erwiesen.
Durch selbst erlebte Versuche be-
greift man schneller und behalt die
gewonnenen Erkenntnisse dauer-
haft im Gedachtnis. Das ist der
erfolgreiche Weg der Laborlehr-
gdnge nach der seit 50 Jahren

\Ele
m=j)

ktronik kapieren durch Experimentieren

O Elektronik-Labor

O Digital-Labor

O IC-Labor

O Mikroprozessor-Labor
O Oszilloskop-Labor

O Fernseh-Labor

H

@ Lautsprecher
® Zubehor

bewdhrten Methode Christiani:
Lesen + Experimentieren + Sehen_: Verstehen = Anwenden konnen.

Sie erhalten kostenlos Lehrplane und ausfiihrliche Informationen {iber erwachsenen-
gerechte Weiterbildung mit Christiani-Fernlehrgangen. Anzeige ausschneiden, die Sie
interessierenden Lehrgange ankreuzen, auf Kontaktkarte kleben oder im Umschlag mit
Ihrer Anschrift absenden an

S

/CC:\

Schweiz: Lehrinstitut Onken 8280 Kreuzlingen 6

Dr.-Ing. Christiani Technisches Lehrinstitut 7750 Konstanz
Postfach 3957 gu\ﬂﬁ\“\%‘en\a\\o“ ©07531-54021 - Telex 07 33304

Osterreich: Ferntechnikum 6901 Bregenz 9

@ Bauanleitungen

Schnellversand aller
spitzenfabri kate

JBL- ELECTRO*VOICE'KEF
RCF-MULTICEL FANE
CELESTION'DYNAUDIO
GAUSS - GOODMANS

Katalog_gegen DM 3.-
——— ken

in Br]efmar Postfach 76 08 02
— 2000 Hamburg 76

LSV-HAMBURG

Tel. (0 40) 2917 49
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Die Internationale Funkaus-
stellung Berlin 1981 ist vorbei.
Sie zeigte modernste
Autoradio-Entwicklungen.
Den harmonischen Zusam-
menklang zwischen Auto und
Autoradio aber offenbarte
weitaus mehr die 49. Interna-
tionale Automobil-Ausstellung
(IAA) in Frankfurt. Verbun-
den war sie in diesem Jahr
mit einem Jubildum: Das Au-
toradio ist 50 Jahre alt.
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Uber drei Viertel aller Autofahrer
haben Autoradio im Wagen. Sie
wollen informiert und unterhalten
sein. Wer von ihnen mag wissen,
daR es ‘Musik im Auto’ schon
50 Jahre gibt?

1932 feierte die Presse eine auf-
sehenerregende Sahara-Durchque-
rung iber die 2500 km der alten
Karawanenstralle von Timbuktu
nach Algier als fast unglaubliche
motorsportliche Leistung, nur die
einsame Besatzung des weilden
Ford aus Koln hatte einen Blau-
punkt-Reiseempfanger TS 5 an
Bord. Mit ihm konnte sie mitten
in der Wiiste deutsche Rundfunk-
sendungen empfangen, allerdings
nur auf Mittelwelle und auch nur
in Fahrpausen, denn eine Entsto-
rung des Kraftfahrzeuges war
damals unbekannt und ware auch
in der Praxis kaum maoglich ge-
wesen.

Aber schon ein Jahr vorher hatten
die ldeal-Werke in Berlin-Hohen-
schonhausen, die spateren Blau-
punkt-Werke, die Entwicklung
eines Empfangers fiir den Betrieb
im Auto beschlossen. Damals ent-
stand auch der lange verwendete
Ausdruck ‘Autosuper’, denn das
ab 1931 entwickelte Mittelwellen-
Autoradio war im Gegensatz zum
seinerzeit iblichen '‘Geradeaus-Ge-
rat’ ein ‘Superheterodyn-Empfan-
ger’, also ein heute in Heim und
Auto selbstverstandlicher Uber-
lagerungs-Empfanger.

Strom aus dem Dynamo

Fiirlhren ersten Autosuper mulRten
sich die Ingenieure eine neuartige
Stromversorgung ausdenken; An-
oden-Batterien, wie sie damals mit
Heimempfingern benutzt wurden,

waren im Auto indiskutabel gewe-
sen. Sie konstruierten einen rotie-
renden Umformer aus einem an
der Fahrzeugbatterie betriebenen
Gleichstrommotor mit angesetz-
tem Dynamo fiir die Anodenspan-
nung der Rohren von rund 150
Volt. Als um 1936 die ‘Zerhacker'
aufkamen, war das ein wichtiger
technischer Fortschritt. Mit diesen
elektromagnetisch angetriebenen
Schwingkontakt-Systemen konnte
Akku-Gleichspannung in Anoden-
Gleichspannung umgesetzt wer-
den. Sie wurden nach rund 20
Jahren (um 1957) durch Tran-
sistor-Spannungswandler abgeldst,
bevor dann in den mit Transisto-
ren bestilickten Autoradiosab 1963
Uberhaupt keine Anodenspannung
mehr notig war.

Endstufe erschienen 1957 auf
dem Markt, damals noch mit 'Ger-
manen’ (Germanium-Transistoren).
VVon den mit Transistoren bestlick-
ten Autoradios des Jahres 1963
dauerte es noch rund sechs Jahre,
bis die Entwickler zu Silizium-
Transistoren ibergehen konnten,
und heute haben wir integrierte
Schaltungen, auch Mikrocompu-
ter, im Autoradio.

Fernbedienung mit
Zugkabel

In einem aber war der AS 5 vom
Anfang der 30er Jahre schon ganz
modern: Er hatte eine Fernbedie-
nung zur Montage an der Lenk-
saule. Das war aber auch notig,

e

25 Jahre nur mit Rohren

Der erste auf der Funkausstellung
1933 vorgefiihrte Autosuper AS 5
war mit finf Rohren bestiickt, die
fir ihre Heizfaden eine Betriebs-
spannung von 4 Volt beno6tigten.
Der UberschuR der Akku-Span-
nung wurde mit einem Vorwider-
stand vernichtet. Mitte der 3Qer
Jahre entstanden die ‘E-Réhren’
mit ihrer dem Auto-Akku ange-
pal3ten Heizspannung von 6,3Volt,
die besonders als Stahlréhren ro-
bust und gut fir Autoradios wa-
ren. Um 1950 wurde die Stahl-
rohre durch die kleinere Rimlock-
Rohre abgelost. Erste Autoradios
mit Transistoren in der Audio-

denn das Gerat selbst hatte ein
Volumen von etwa 10 Liter,
konnte also nicht in der Reich-
weite des Fahrers untergebracht
werden. Die Fernbedienung wirk-
te auf den unter dem Armaturen-
brett montierten Empfanger Uber
Bowdenziige. Lautsprecher und
Stromversorgung mit Motorgene-
rator mul3ten auRerdem eingebaut
werden. Das gute Stiick kostete
mit 465,— Reichsmark schlie3lich
rund ein Sechstel des Preises fir
einen 1,2-Liter-Opel.

Frihe AnstoRe fir den Einbau des
Autosupers in das Armaturenbrett
gingen von der Entwicklung des-
Volkswagens aus. Aber es dauerte
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noch Jahrzehnte, bis die Normung
fir einheitliche EinbaumaRe durch-
zusetzen war. Ubrigens sind Fern-
bedienungen fir Montage in der
Nahe des Lenkrades (am Schwa-
nenhals) heute wieder aktuell fir
digitale Spitzenmodelle, natirlich
mit elektrischer Kopplung zum
Empfanger.

Musik auch per
Schallplatte

Die ersten Autosuper bis in die
Mitte der 30er Jahre empfingen
nur Mittelwellen-Sender, ab 1938
wurden die Gerate zusatzlich mit
dem Langwellenbereich ausgestat-
tet. Seit 1952 bieten Autoradios
auch UKW, um diese Zeit wurden
auch Suchlaufautomatiken — in
Europa zuerst von Becker-Auto-
radio — und Suchstationstasten
als wichtige Beitrage zur Fahr-

sicherheit bei der Bedienung des
Autoradios eingefihrt und schnell
beliebt.

Die heute mit ilber 70 Prozent
Marktanteil besonders geschatzte
Kombination des Autoradios mit
einem Tonband-Cassettenspieler
stammt vom Anfang der 70er
Jahre. Doch noch vor dem Start
seiner Compact-Cassetten hatte
Philips 1959 einen Auto-Schall-
plattenspieler fiir Singles entwik-
kelt und gefertigt. Auto-Platten-
spieler kénnten nach Einfiihrung
der Compact-Disc, der neuen Mini-
Schallplatte, wieder aktuell wer-
den.

Drghtantenne unterm
Trittbrett

Zum AS5 und seinen frithen
Nachfolgern gehorten heute fast
abenteuerlich anmutende Anten-

nen. Da wurden normale Anten-
nenlitzen, wie sie bei Hochanten-
nen lblich waren, unter hdlzernen
Trittbrettern verlegt oder in das
Segeltuchverdeck  eingearbeitet.
Im letzten Drittel der 30er Jahre
kamen Stabantennen und langsam
auch Teleskopantennen auf. Der
Vorschlag einer Motorantenne
wurde 1951 in den USA gemacht
und kam von dort nach Europa,
wo ihn zuerst Hirschmann 1953
aufgriff. ‘Elektronische Antennen’,
die Antennen mit direkt angebau-
tem Vorverstarker, sind ein Kind
der Transistortechnik und wurden
1959 zuerst von fuba prasentiert.

Was vor 50 Jahren ein Volumen
von rund 10| beanspruchte und
nur Mittelwellen empfing, kommt
heute mit weniger als 1| aus und
bietet einen Komfortumfang,ohne
den niemand ein Autoradio akzep-
tieren wiirde. Dafiir mute erst

tvess o s

e~ ¢

kombinieren. Echte Variometer
(ohne zusatzliche kapazitive Ab-
stimmung), wie sie auch heute
noch Ublich sind, wurden 1950
eingefihrt.

Und heute:
Digitalabstimmung
und Verkehrsfunk

Ganz moderne vollelektronische
Abstimmungen mit Kapazitats-
Variations-Dioden sind seit etwa
12 Jahren bekannt. Digitale Ab-
stimmung beim Autoradio bedient
sich, wie bei anderen Geraten der
Unterhaltungselektronik, sowohl
der Spannungs- wie auch der Fre-
quenzsynthese, und in den Spit-
zenmodellen wird das Ganze vom
Mikrocomputer gesteuert.

Den entscheidenden Impuls aber
erhielt die Autoradio-Technik
durch die offizielle Einfihrung
des Verkehrsfunks am 1. Juni
1974 inder Bundesrepublik. Selbst
der, dem Musik im Auto weniger
wichtig ist, wird doch auf Nach-
richten (ber StraRensperrungen,
Staus und Wetter nicht verzich-
ten wollen. So sind denn auch
heutzutage Autoradios ohne Aus-

08 s o e /ILPINE

einmal die in Heim- und Reisege-
raten auch heute noch aktuelle
Abstimmung mit einem Drehkon-
densator, durch eine induktive
Abstimmung, eine Variometerab-
stimmung, ersetzt werden. Sie
geht zuriick auf die Blaupunkt-
Idee von 1938, die kapazitive Ab-
stimmung mit einer induktiven zu

wertung der ARI-Senderkennung,
wie sie der ADAC 1969 vorschlug
und Blaupunkt realisierte, gerade-
zu unverkauflich. Wer noch mehr
Informationskomfort verlangt,
wahlt dann ein Modell, das auch
die Durchsage- oder sogar Be-
reichskennung fir eine Verkehrs-
funk-Automatik nutzt.
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HiFi-aktuell

Messebericht IFA Berlin

Information
oder Spektakel?

Wiederum war die diesjéhrige IFA
in Berlin Anziehungspunkt fiir ca.
400000 Funk-, Fernseh- und
Audio-Begeisterte. Erwartet wur-
den vom Publikum technische Re-
volutionen, doch gab es die wirk-
lich zu sehen? Woh! kaum, zwar
konnte man Digital- und Bild-
plattenspieler, tragbare Videoka-
meras mit integriertem Recorder
und natiirlich das Stereofernsehen
bewundern, doch mit Ausnahme
des Stereofernsehens kann man
diese technischen Leckerbissen
noch nicht kauflich erwerben. Es
heiRt also Geduld zu iben. Die
folgende |FA-Ubersicht erhebt
keinen Anspruch auf Vollstandig-
keit. Das Angebot ist einfach zu
gro®, so wurde eine (subjektive)
Auslese getroffen.

Tuner, Verstarker und
Receiver

Einen Trend kann man bei dieser
Gerategruppe ganz klar erkennen:
Mini-Komponenten sind ‘out’, ‘in’
ist die Slim Line.

Technisch gesehen gibt es hier
kaum Sensationelles zu vermelden.
Bei den Tunern ist eindeutig der
Bedienungskomfort verbessert
worden. So werden in der Mittel-
und Oberklasse hauptsachlich
Synthesizerkonzepte  bevorzugt.
Quarzgenau kénnen hier Stationen
eingestellt und abgespeichert wer-
den. Die anfanglichen Schwierig-
keiten mit diesem Konzept dirf-
ten Uberwunden sein, Synthesizer-
Tuner sind inzwischen auch klang-
lich dem alten Abstimmkonzept

ebenbiirtig. Einige der typischen

Vertreter dieser HiFi-Komponen-

ten wollen wir als Messeneuheiten
vorstellen.

Technics ST-S4, ST-S6, ST-S8

Drei neue Quarz-Synthesizer-Tu-
ner gibt es von Technics. Sie un-
terscheiden sich in Ausstattung
und Preis. Das Spitzengerat ST-S8
bietet zusatzlich neben der digita-
len Frequenzanzeige noch eine
analoge Skala.

Alle Tuner haben:

Speicherméglichkeit von bis zu
16 UKW- oder MW-Sendern
Automatische  Speichermdglich-
keit des Tuners von 8 UKW- und
8 MW-Sendern

Digitale Frequenzanzeige

Digitale Anzeige der gewihlten
Stationstaste
UKW-Empfangsméglichkeit im 50
kHz- und im 25 kHz-Raster
Sendersuchlauf und manuelle Sen-
dersuchmoglichkeit
UKW-Bandbreitenumschaltung
Digitale Feldstarkeanzeige in dB
Batterielose Notstromversorgung
fiir vorprogrammierte Senderein-
stellung.

Onkyo T-9060 FM-Stereo-Tuner

Besonderheiten: Quarz-Synthesi-
zer-Abstimmung, 7 UKW-Sender-

speicher, 10stellige LED-Feldstar-

keanzeige.

Technische Daten ST-S8

Eingangsempfindlichkeit
Klirrfaktor = -

Ubertragungsbereich
Trennscharfe
Ubersprechdampfung
UKW-Raster ki

- Leistungsaufnahme
Abmessungen (BxHxT)
Gewicht ek
Gehéuseausfiibrung

Unverb. Pre:isempfehlung ST-S8 DM 998,—
(ST-S4: DM 6598 ,—, ST-S6: DM 798 —)

UKW 0,85 uV (26dB, 75 Ohm)
MW 30 uV -
Mono 0,04%

Stereo 0,06%

5—18 000 Hz

55 dB

55 dB

50 kHz, 25 kHz
1w

43x5,3x38 cm

4,3 kg

schwarz

ﬂQOGO EM-Stereo-Tuner

Empfangsbereich

Stummschwelle {50 dB)

Gieichwel!eriselékti‘on
 ZF-Dampfung UKW
! Fre_mds'pann_ung'wbstand UKW

Nutzbare Eing,-Empf_indlichkéit

87,5 MHz — 108 MHz =
0,65 uV. (DIN, 26 dB S/N,

75 Ohm)
MonoBpV: o
Stereo 358V

1dB i

Spiege{frequenzdém;sfuhg:.U_KW4 agde -

160dB -
82 dB Mono
_ 76 dB Stereo

- AM-Unterdriickung

Kiirrfaktor UKW

Stereo-Kanaltrennung

Mu'tingSchwel le

Frequenzgang
Abmessungen BxHxT

~ Gewicht L
_ Verkaufspreis

46 dB 1 kHz

- 4 uNV f
- 30—16000 Hz {+0,6—-2 dB)
450x72x370 mm

56 dB
0,08% Mono
0,1% Stereo

40 dB 70—10000 Hz

6 kg
ca. DM 1100 — /
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HiFi-aktuell

Akai AT-S55

Akai stellte neben einer Reihe von
konventionell aufgebauten neuen
Tunern mit 'dem AT-S55 das Spit-
zengerat dieser Serie vor. Beson-
dere Merkmale sind: 10 Stations-
tasten (doppelt belegbar MW und
UKW). Der Verkaufspreis dirfte
um 600,— DM liegen. Genauere
technische Daten lagen noch nicht
vor.

T L LT T

Verstarker

Absolute Neuheiten sind im Ver-
starkerbau nicht zu vermelden, in
der Hauptsache wird Modellpflege
getrieben. Einige Hersteller rich-
ten ihre Aufmerksamkeit auf die
Reduzierung von Verzerrungen,

die z.B. durch dinne Lautspre-
cherleitungen verursacht werden,
und auf mdglichst geringe Abmes-
sungen auch bei hohen Leistun-
gen durch neue und optimierte
Netzteil-Technologie.

Yamaha A-1060

Dieser neue Spitzenverstarker des
Herstellers Yamaha liefert kraft-
volle 2x140 W (sin) an 8 Ohm bei
einem Klirrfaktor von maximal
0,005%! Die weiteren Besonder-
heiten sind das sogenannte ‘X’-
Netzteil (groRe Leistung bei ge-
ringsten Abmessungen), MM- und
MC-Eingange, Impedanz anpalRbar
und umschaltbare Einsatzfrequen-
zen fir das Klangregelwerk. Der
voraussichtliche Verkaufspreis
wird bei 2000,— DM liegen.

Marantz SM 500 DC

Eine Reihe neuer Verstarker ist
auch von Marantz zur IFA vorge-
stellt worden.

Aus dem Angebot dirfte sicher-
lich fur Einsteiger der SM 500 DC
interessant sein. Der in ‘Slim Line’
gehaltene Endverstédrker zeichnet
sich durch Phasentreue bis in den
TiefbaRbereich und durch schnelle
Anstiegszeiten und damit Impuls-
treue aus. Der Preis wird unter
700,— DM liegen.

Receiver

Receiver sind immer noch die
preiswerteste Art, in die HiFi-
Welt einzusteigen. Qualitativ gibt
es durchaus hochkaratige Geréate.
Auch hier ist die ‘Slim Line’ ver-
breitet, und viele Hersteller setzen
beim Tuner auf moderne Synthe-
sizertechnik.

Technics SA-424

Ein Gerat, das sicherlich sehr viel
Freunde finden wird, ist der SA-
424 in 'New Class A'-Technik. Als
Besonderheiten sind noch der
Quarz-Synthesizer-Tuner mit 7
Stationstasten, Digital- und Ana-
log-Frequenzanzeige zu nennen.

Yamaha R 300 — R 2000

Eine ganze Reihe neuer Tuner
wurde von Yamaha vorgestellt.
Dabei reicht das Spektrum vom
R 300 mit 2x30 W sin (ca. DM
550,—) bis zum R 2000 mit 2x
150 W sin und Synthesizer-Ab-
stimmung.

Ein Vertreter der sehr gefragten
1000,— DM-Klasse ist der R 700.
Als Hauptmerkmale sind zu nen-
nen: 2x50 sin (0,015% Klirrfak-
tor) Synthesizer-Abstimmung, 5
Stationsspeicher und automatische
ZF-Bandbreitenumschaltung. Der
Preis liegt bei ca. 1100,— DM.

Marantz SR 8100

Ein Receiver, der schon in der
oberen Mittelklasse einzuordnen
ist, ist der neue Marantiz Receiver
SR 8100. Die Leistung des Ver-
starkers wird mit 2x80 W, die

Empfindlichkeit des Tuners mit
0,9 uV angegeben. Als Besonder-
heiten sind noch der eingebaute
Equalizer und der Synthesizer-
Tuner mit 16 Stationsspeichern
zu nennen. Der Preis wird mit ca.
1400,— DM angegeben.

62

elrad 1981, Heft 11



HiFi-aktuell

Lautsprecher:
Im Zeichen der Flamme?

An Lautsprecherboxen wurde in
den letzten Jahren sehr viel De-
tailarbeit geleistet. So sind neue
Techniken entwickelt worden,

wie Waben- und Flachmembranen.

Jeder Hersteller setzt auf sein ei-
genes Membranmaterial. So gibt
es neben Pappmembranen mit be-
sonderen Beschichtungen auch
Kunststoffmembranen. Die Masse
der Hersteller fertiger Boxen setzt
dabei auf geschlossene bzw. BaRk-
reflexgehduse. Als Sonderformen
findet man hier und da noch
Transmission-Line und nicht zu
vergessen die Elektrostaten.

Der Firma Magnat ist mit der Ent-
wicklung der Corona Plasma si-
cherlich ein guter Wurf gelungen.
Hier ist wirklich einmal ein total
neuer Weg der Schallerzeugung
bis zur Serienreife gefuhrt worden.

In der ‘kleinen Orangerie’ des

Charlottenburger Schlosses konn-
te man diese neuartigen Lautspre-
cher bewundern. Es ist schon ein
beeindruckendes Erlebnis, mit
welcher Durchsichtigkeit  die
Schallinformation zum Ohr ge-
langt. Dieser praktisch masselose
Lautsprecher (Grenzfrequenz 200
kHz), der auf der Basis der Co-
rona-Entladung (erzeugt mit ei-
nem HF-Feld) funktioniert, kostet
zur Zeit ca. 2000,— DM und wird
sicherlich viele Anhanger in Krei-
sen der anspruchsvollen HiFi-Fans
finden.

Ein weiterer Leckerbissen dirften
die neuen Quad ESL 63 (Vertrieb
Scope Electronics) Elektrostaten
sein. Quad hat sich bei der Ent-
wicklung sehr viel Zeit gelassen.
Dabei ist ein Lautsprecher der
absoluten Spitzenklasse heraus-
gekommen, der sich besonders
durch hochste raumliche Ortungs-
scharfe auszeichnet. Gegeniiber
den alten Quad-Elektrostaten wur-
de das Schalldruckvermagen ver-
doppelt und eine noch bessere
Impulstreue  durch  wesentlich
leichteres Membranmaterial er-
reicht.

Plattenspieler, Bandgerite

Auch von den herkdmmlichen
Plattenspielern gibt es zwar einiges
Neues, aber keine technischen Re-
volutionen zu vermelden.

Die groRe Wende wird von den Di-
gital-Plattenspielern erwartet,doch
dirfte in den nachsten zehn Jah-
ren der herkdmmliche Platten-
spieler zumindest als Zweitgerat
weiterleben.

Dual setzt weiterhin auf Quartz
PLL Direct Drive bei den Spit-
zenmodellen. Das Flaggschiff von
Dual, der CS 741 Q, ist mit soge-
nanntem ‘Floating Chassis’ ausge-
stattet, d. h. Gehduse und Chas-
sis sind getrennt.

Der Vorteil dieser Technik ist die
weitgehende Unterdriickung von
Stérungen, die durch Erschitte-
rungen hervorgerufen  werden.
Weitere hervorstechende Merkma-
le sind der massearme U.L.M.-Ton-
arm mit einem darauf abgestimm-
ten Shure TKS 390 E System.
Durch die elektronische Antriebs-
regelung werden  Gleichlauf-
schwankungswerte unter +0,015%
WRMS erreicht.

Eine interessante Variante des be-
kannten Thorens TD 126 Mk 111
liefert die Firma Scope Electro-
nics mit dem montierten Dyna-
vector Tonarm DV 505 mit elek-
trischem Lift und Aufsatzhilfe.
Eine Kombination der absoluten
Spitzenklasse.

Luxman (Vertrieb all-akustik)
zeigte den ersten Vakuum-Platten-
spieler, der die 1500,— DM-Gren-
ze unterschreitet. Bei diesem Plat-
tenspieler mit der Bezeichnung
PD 375 ist die Pumpe in den
Plattenteller integriert. Wie von
den teueren Luxman-Modellen be-
kannt, fiihrt das Vacuum Disc Sta-
bilizer-System (VDS) besonders

bei verwellten Platten zu erheb-
lichen klanglichen Verbesserungen.
Natirlich entsprechen auch der
low-mass-Tonarm und der Direkt-
antrieb (quarzgeregelt) den hohen
Anforderungen.

Neue Plattenspielermodelle mit Di-
rektantrieb und Tangentialtonarm
gibt es von Technics zu vermel-
den. Das Modell SL-QL 1 ist ein
superflacher Plattenspieler mit ei-

ner Breite von 43 cm. Die Funk-
tionen, wie Drehzahlwahl, Auf-
setzen, Ruckfiihrung, Wahl der
PlattengroRe, sind mikroprozessor-
gesteuert. Alle Steuertasten sind
frontseitig angebracht. Der Preis
wird sich um DM 900,— ansie-
deln.
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Digital-Plattenspieler werden mit
ihren Traumdaten sicherlich alles
Dagewesene in den Schatten stel-
len. Favorit dirfte wohl das laser-
gesteuerte optische Abtastsystem
nach Philips-Patent sein. Eine Rei-
he von Problemen herkémmlicher
Plattenspieler, wie Staub, Erschiit-
terungen, verwellte Schallplatten,
Skating und Mikrophonie-Einflis-
se, durfte dann in Vergessenheit
geraten. Wenn dann auch die
Schallplattenindustrie  mitspielt,
bekommt der HiFi-Fan eine (fast)
perfekte Technik.

Bandgerite

Bei den Bandgeraten, besonders
bei den Cassettenrecordern, gibt
es zwar sehr viele neue Modelle,
die auch qualitativ ungeahnte Ho-
hen erreicht haben, doch sind
einige physikalische Gesetze eben
nicht ausschaltbar. Die interessan-
ten Neuentwicklungen dirften
wohl von den digitalen Bandma-
schinen zu erwarten sein. Ein ge-
brauchstiichtiges Modell gab es bei
Technics zu bewundern. Die Da-
ten sind wirklich Uberwaltigend
und dirften alles Dagewesene in
den Schatten stellen. So wird der
Frequenzgang mit: 2 Hz — 20
kHz, +0 dB, —25 dB! genannt.
Das sind Daten, die sonst bei 38
cm kaum erreicht werden. Uber-
dies sind die Werte Dynamikum-
fang, Klirrfaktor, Modulationsrau-
schen, Gleichlaufschwankungen
erheblich besser als bei herk&mm-
lichen Bandmaschinen. Gearbei-
tet wird bei dem Digitalrecorder
mit normalen VHS-Videocasset-
ten. Wann allerdings ein solches
Traumgerat zu erwerben ist, steht
noch in den Sternen.

Stereoton im Fernsehen

Seit der Funkausstellung kann
man den Stereoton fiir das Fern-
sehen empfangen. Bei den Gera-
ten gibt es hier eine eindeutige
deutsche Dominanz. Damit ist
erreicht, da® der Fernsehton die
verwohnten HiFi-geschulten Oh-
ren nicht mehr erschaudern |4Rt.
Wer allerdings in die neue Fern-
sehklangwelt einsteigen will, mu
erst einmal investieren. Neben ei-
ner ganzen Reihe von fertigen Ge-
réten mit integriertem Stereoteil
und Boxen gibt es noch die Alter-
native von Zusatztunern. Sicher-
lich fiir viele, die ihr altes Gerat
nicht in die Ecke stellen wollen,
die bessere Losung.

/f

RECEIVER 5.74MHz
] 1 [A Discr, JCh 2. T —3 — —U:l Tone 2
‘ | | pitor decoder H\)
| : 1
L Tuner PE—+— video demodulator |—— B (S s ‘

™

Discr.

| Dematrix —_ Tone 1
Cch1

5.5MHz

Information oder Spektakel?

Wenn man fuRkrank die |IFA ab-
geklappert hat und in einer ruhi-
gen Stunde ein Resimee zieht,
muf} man schon zugeben, daR die
IFA beides bietet, neben Spekta-
kel (Fernsehaufnahmen, hunderte
durcheinander schallende Laut-
sprecher) findet man auch sehr
viel Informatives. Man konnte sich
bei guter Kondition wirklich einen
Marktiiberblick verschaffen.

&

| Anschriften der aufgeﬁlhnen
Furmen L

i

i

Akai Deutschland GmbH
Kurt-Schumacher-Ring 15
Postfach 1107 i

i 06073Egelsbach S
all-akustik i

- Vertriebs-GmbH & Co KG L7
Eachsfeider St 2 =

D-SOOO Hannover 21
- Dual Gebruder Sfeld |nger
GmbH & Co e
" Postfach 70 e
D 7742 St Georgen :

: .Magn:atJEIekgﬁmni}kw B
GmbH & CoKG
Postfach 5016 06

-5000 Koin 50
_Mara_n‘tz GmbH x
Max-Planck-Str.22°
D—SE)72 Qreieich e |
‘Onkoyo Deutschland GmbH
. Electronics -

“Industriestr. 18
D-8034 Germermg

i Scope Acousm:s GmbHM
Curschmannstr. 20
D= 2000 HamburgQO

Txechmcs hifi R
Nataonal Panasonic mebH ;
Winsbergring 15~ -

- D-2000 Hamburg. 54

Yamaha:Elekt’rpnik Sl
Siemensstr. 22—34 e
D-2084 Rellingen e
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Abkiirzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkiirzungen fiir Ihren Karteikasten.

o<
APU

Arithmetic Processing Unit
(Arithmetik-Prozessor)

Darunter versteht man spezielle Mikroprozessoren, deren Starke
das ‘Rechnen’ ist, die also besonders fiir die schnelle Abwicklung
arithmetischer Operationen ausgelegt sind, Sie werden zusammen
mit ‘gewodhnlichen’ uP betrieben, Typisches Beispiel: AM9511
von AMD,

KOS

Kontron Operating System

(Kontron-Betriebssystem)

Von dem deutschen Mikrocomputer-Hersteller Kontron wurde
KOS aus CP/M entwickelt. Wichtig: Alle unter CP/M geschrie-
benen Programme laufen auch unter KOS, d. h. KOS ist fir
CP/M ‘aufwartskompatibel”,

BASCOM
BASIC Compiler

Von der Fa, Microsoft gibt es die Sprache MBASIC (s. dort), die
aus den beiden Paketen BASIC-80 und BASCOM besteht, BASIC-
80 ist ein Interpreter mit Editor. Programme werden wie mit
‘gewodhnlichen’ Dialekten geschrieben und kénnen zeilenweise (in-
terpretierend) abgearbeitet und ausgetestet werden, Nach erfolg-
reichem Test kann das Programm mit Hilfe von BASCOM kompi-
liert werden. Vorteil : erheblich schnellerer Programmlauf,

MBASIC
Microsoft BASIC

MBASIC ist eine kompilierende BASIC-Version der Fa. Micro-
soft. Ahnlich wie CBASIC, ermdglicht MBASIC kiirzere Rechen-
zeiten, als sie mit interpretierenden Versionen erreichbar sind,
Nicht maéglich ist aber eine Block-Strukturierung wie mit Pascal,
ALGOL oder SBASIC (s. dort).

CBASIC

Compiling BASIC

(BASIC-Compiler)

‘Normalerweise’ wird die Programmiersprache BASIC ‘inter-
pretierend’ verwendet, d. h. jede vollstdndige Programmzeile wird
vom Ubersetzungsprogramm sofort interpretiert, und die entspre-
chenden Maschinenkommandos werden veranlalt. Dadurch wird
so etwas wie ein Dialog mit dem Computer moglich, Das Inter-
pretieren kostet aber sehr viel Zejt. Darum werden nun auch
‘kompilierende’ Versionen angeboten, die vollstandige Program-
me in die Maschinensprache (bersetzen. CBASIC stammt von
der US-Firma Software Systems.

RDOS
Real-time DOS

(Echtzeit-Plattenbetriebssystem)

BeiProzeRdatenanwendungenin Industrie und Wissenschaft missen
MeRwerte haufig in Echtzeit verarbeitet werden. Das erfordert
nicht nur schnelle Computer (Hardware), sondern auch spezielle
Betriebsprogramme., Im allgemeinen Fall nennt man sie RTOS
(s. dort). Wenn das System mit Magnetplatten oder Floppy Disks
arbeitet, heilRt das Betriebssystem manchmal RDOS.

CDOS

Cromemco Disk Operating System

(Cromemco-Plattenbetriebssystem)

VVon dem amerikanischen Mikrocomputer-Hersteller Cromemco
wurde CDOS aus CP/M entwickelt. Wichtig: Alle unter CP/M ge-
schriebenen Programme laufen auch unter CDOS, d.h. CDOS ist
fir CP/M ‘aufwartskompatibel’.

RT-BASIC
Real-Time BASIC

(Echtzeit-BASIC)

Echtzeitanwendungen in der ProzeRdatenverarbeitung erfordern
nicht nur eine schnelle Hardware und spezielle Betriebssysteme
(RDOS oder RTOS, s. dort). Notwendig ist ebenfalls, eine geeig-
nete Programmiersprache zu haben, Es gibt zwar dafir ausgelegte
Neuentwicklungen (z. B. PEARL, s. dort). Viele Anwender
mochten aber nicht auf die einmal gelernte Sprache verzichten,
Darum arbeiten internationale Normenorganisationen u. a. an
RT-BASIC.

CLDATA

Cutter Location Data

(Werkzeugpositionsdaten)

CLDATA wurde fiir die Programmierung numerisch gesteuerter
Arbeitsmaschinen entwickelt, In DIN 66215 Teil 1 und Teil 2
sind der allgemeine Aufbau und die Satztypen fir das Schreiben
von CLDATA-Texten festgelegt. Eine internationale Normung
bei ISO (s, dort) ist beantragt.

RT-FORTRAN
Real-Time FORTRAN

(Echtzeit—FORTRAN)

Echtzeitanwendungen in der ProzeRdatenverarbeitung erfordern
nicht nur eine schnelle Hardware und spezielle Betriebssysteme
(RDOS oder RTOS, s. dort). Notwendig ist ebenfalls, eine geeig-
nete Programmiersprache zu haben. Es gibt zwar dafiir ausgelegte
Neuentwicklungen (z. B. PEARL, s. dort). Viele Anwender
mochten aber nicht auf die einmal gelernte Sprache verzichten,
Darum arbeiten internationale Normenorganisationen u. a, an
RT-FORTRAN.

CP/M

Control Program/Microcomputer

(Steuerprogramm fiir Mikrocomputer)

CP/M ist das zur Zeit wohl am meisten verbreitete Betriebs-
system fir Mikrocomputer mit den 8-Bit-uP 8080, 8085, Z80. Es
gibt dafir weltweit ein grofles Softwareangebot, Allerdings muR
man unterscheiden: CP/M von der Fa. Lifeboat (1976) und
CP/M 2.2 der Fa. Digital Research (1979). Aus diesen Program-
men hervorgegangen sind ‘aufwartskompatible’ Versionen, z. B.
CDOS (Cromemco) und KOS (Kontron).

SBASIC

Structured BASIC

(Strukturierte BASIC-Version)

SBASIC ist eine kompilierende BASIC-Version, die gewisser-
maRen wie eine Kreuzung aus CBASIC (s. dort) und Pascal aus-
sieht. Die Besonderheit ist, daR SBASIC fir strukturierte Pro-
grammierung geeignet ist — wie Pascal ja auch. Mit interpretie-
renden BASIC-Dialekten (‘Normal-BASIC’) ist dies kaum moglich.
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Elektronik-Einkaufsverzeichnis

Aachen

Bielefeld

Darmstadt

Witte und von der Heyden

HiFi-Studio, Elektronikbauteile
5100 Aachen, Hirschgraben 9—11 und 25

Aalen

Aalens fihrende Bastlerzentrale

CEOROE!

Wilheim-Zap!-StraBe 9. 7080 Aalen. Tel 07361/62686

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr 18 1/2a, 89 Augsburg
{0821) 518347
Bekannt durch em breites Sortlment zu glinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritdten.

Bad Diirrheim

MeRgerate — Bauteile

MB-electronic

michael vor dem berge, JosefstraBe 15
Postfach 1225, 7737 Bad Diirrheim
Telefon (077 26) 84 11, Telex 7921 321 mbel

Berlin

#p/ RADIO ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a

Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

ELEKTRONIK-FOERSTER
Mehringdamm 91
1000 Berlin 61
Tel. (030) 6914153

Sharp MZ 80, Sorcerer ,Commodo-
re, Oki Drucker, Tally Mannesmann,
Plofter, Digitizer, Floppy Disk, Platten-
laufwerke mit und ohne Controller.

Preiskatalog _auf Anfrage!
Berkaer Str. 39, 1000 Berlin 33, Tel..030/826 16 10

K.". ELEKTRONIK GMBH

w@. DER SPEZIALIST

FUR DEN HOBBY-

ELEKTRONIKER
KurfiirstenstraBe 48, 1000 Berlin 42
(Mariendorf), Telefon (030) 7052073,
Telex 0184528 wab d und Uhland-

straBe 195 (Am Steinplatz), Telefon
(030) 3124946.

66

A. BERGER Ing. KG.

Heeper StraBe 184
Telefon (0521) 324333

4800 BIELEFELD 1

alpha\electroni

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund

Bochum

marks electronic
Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (023 27) 1 57 75

E. NEUMERKEL

1]
q GROSSHANDEL - ELEKTRONIK

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8869405, Tel. 02 28/6575 77

Faehgesehiil‘t fur:

antennen, funkgerate, bauteile W

und zubehor

| 5300 Bonn, Sternstr 102

[ + elektromk
! Tel 656005 (Am Stadthaus! |

Bauteile, Funk- und MeBgerite
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Guntherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitéat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/572392

Duisburg

€luei+-

Elekaronst und Baata mbh
Kaiser-Friedrich-StraBe 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/59 33 11
Telex 8551 193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 21 28, Telex 08 55 531

Bottrop

eurocroni

die gesamte elektronik

O

4250 bottrop, essener straBe 69-71 - fernsprecher (02041) 20043

Braunschweig

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik
3300 Braunschweig - NuBbergstrae 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraBe 37

= Marienberger StraBe
\‘W Telefon 0531/87001
Ladenverkauf:

(Elecironio)
3300 Braunschweig

Ernst-Amme-StraBe 11
Telefon 0531/58966

Buhl/Baden

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Castrop-Rauxe!

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehor
Bahnhofstr. 262 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

Seit Gber 50 Jahren fuhrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

FERN

ELEKTRONIK
N

Funk-o-thek Essen

thr 8"3 Fachberater

Ruhrtalstr. 470
4300 Essen-Kettwig
Telefon: 02054/168 02

PFORR Electrornic

GrofB- und Einzelhandel
24

fur elektronische Bauelemente
und Baugruppen, Funktechnik
Gansemarkt 44/48, 4300 Essen 1
Telefon 02 01/22 35 90

Frankfurt

* ; l z Eleklronische Bauteile

GmbH u Co. KG - 6 FRANKFURT 'M.. Minchner Strafle 4 -6
Telefon 0611 234091/92 234136

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraRe 1—3
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Giessen

Koblenz

Nidda

S om i e e e = Y e

elektronik-shop
Grunbcrgpr S

0 - 6300 GieBen

hobby-electronic-3000
SB-Electronic-Markt

fir Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastraBe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koln

Gunzenhausen

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

SleCtronic

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon02331/2 1408

Hamburg
Funkladen Hamburg

hr elf a Fachberater

Birgerweide 62
2000 Hamburg 26
Telefon: 040/25037 77

Hannover
HEINRICH MENZEL

LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Fachgeschiift fur
| antennen, funkgerate, bautelle

{ und zubehor

>—

in I(iiln \r-elektron.k

5000 KOLN 80, Buchheimer Strafze 19
5000 KOLN 1, Aachener StraBe 27

Poschmann

Wir

Elekironische
Bavelemeaie

speziellea
techaischen

& Probleme
2v ldsen.

:
H

+ versuchen
¢ such gerne
: Ihre

SKdla1 Feicsenplaiz 13 Telefon (0221) 231473

&2
L

Lippstadt

K“)I clectronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4

Telefon 02941/17940

Tel.: 08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 08331/8 26 08

Turmstr. 20 Tel. 07131/68191

/100 Heilbronn

Heilbronn Minden
KRAUSS cicktronik Dr. B6hm

Memmingen
Elektron. Orgeln u. Bausatze

Karl Schétta ELEKTRONIK
Spitalmihlweg 28 - 8940 Memmingen
Kuhlenstr. 130—132, 4950 Minden

Tel. (0571) 520 31, Telex 97772

Europas groBar Electronic-Spezialist

8452 Hirschau - Tel. 0 96 22/19-0
Telex 631 205 - Fillalen
1000 Berfin 30, Kurturstenstr 145, Tel 0 30/2 61 70 59
8000 Munchen 2. SchillerstraBe 23a. Tel 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg. LeonhardstraBe 3. Tel 09 11/26 32 80

Kaiserslautern
HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 - Tel.: (0631) 60211

Hirschau Moers
T NURNBERG- 4
Hauptverwaltung und Versand ‘5 ELECTRONIC- Q}
~= VERTRIEB

COnpRA

ELECTRONIC

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 4
Telefon 02841 /322 21

Miinchen

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraRe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen
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RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Mdnchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529 166 rarim-d

Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg
Radio -TAUBMANN

Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Rauch Elektronik

Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bauséatze, Trafos, MeRRgerate

Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

Offenbach
rail-elektronic gmbh

FriedrichstraBe 2, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072

Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung
Oldenburg
e — b — c utz kohl gmbh

Elektronik-Fachgeschaft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441—15942

Regensburg
Jodibauer-Elektronik

Bauteile - Halbleiter - Geréte
Funkartikel/Fernsteuerungen
WoehrdstraBe 7 Telefon 0941/57924

Remscheid-Lennep

&>

ETTNER _
— riktonny NpUsTRIE Floldronik-Bautelle
Atzanlagen — Siebdruckanlagen
Speicherbausteine
Alter Markt 5, 5630 Remscheid-Lennep
Ruf 02191/6650 50

Schwetzingen
Heinz Schafer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Mannheimer StraBe 54, Ruf (06202) 18054

Katalogschutzgebthr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Siegburg
E. NEUMERKEL

Ell
q GROSSHANDEL - ELEKTRONIK

Kaiserstrale 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

Singen

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen - Freibiihlstrae 21—23
Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

Neumiinster

Solingen

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstrale 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraRe 37

RADIO-CITY-ELECTRONIC
Ufer?arten 17, 5650 Solingen 1,

@ Telefon (02122) 27233 und
NobelstraBe 11, 5090 Leverkusen,

Telefon (0214) 4904

Ihr groBer Electronlc Markt
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Stuttgart . Velbert : ~ Wiirzburg
P.F ORR Electrosic
#F/ Elektronik OHG GroB- u. Einzelhandel fiir elektronische OO I

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der Bauelemente u. Baugruppen, LTI L
' Funktechnik - 5620 Velbert 1

Kurze StraBe 10 - Tel. 02124/54916 L mP-annlc l
I O

Wesel - : Micro-Processor- Electromc GmbH
ses a Elektronik +Mikrocomputer Fachgeschaft
Horst Michaelis mit Ent.-Abt. fiir industrielle Steuerungen
ron Elektronische Bauteile WagnerstraBe 14, 8700 Wiirzburg
Elektronik fur Hobby und Industrie BdJ§ 1ze t Bastler Tel.: 0931/28 3528
Alles fur CB-Funk
4230 Wesel. Baustr. 7
Tel (0281123119

Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralle 22, Telefon 2457 46.

WalckerstraBe 4 (Ecke Schmidener StraBe)
SSB Linie 2 — Gnesener Strafie
7000 Stuttgart-Bad Cannstatt. Telefon (07 11) 55 22 90

Genéve ' ~ Thun
! Elektronik-Bauteile
Rolf Dreyer
Aarau ey 3600 Thun, Bernstrasse 15
B Telefon (033) 226188

DAHMS ELECTRONIC AG ELECTRONIC CENTER
5000 Aarau, Buchserstrasse 34 1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3 FES
Telefon 064/22 77 66 Téléphone (022) 203306 - Télex 28546 Funk + Elektronik
: 3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Baden Luzern Telefon (033) 377030/4514 10

=
MB =

electronic HH

Peter Stadelmann

P-SOUND ELEKTRONIK eleCtl’O ic
7h

Obere Halde 34

5400 Baden h A
Elektron. Bauteile, Bausitze, Lautspr.-Bau- Eigerplatz + Waisenhausstr. 8
Base' : sétze, -Chassis, Lichtorgeln, Messgerdte usw. 3600 Thun
: Hirschmattstr. 25, Luzern, Tel. (041) 234024 Tel. (033) 22 66 88
albert gqut
modellbay - electronic . 2
- ELECTRONIC W.PFEIFFER 041-36 25 07 ' = wallisel'en :
B LUZERNERRING 122 ' fiug-. schill- und ewtomodelic - —
c | 20568 BASEL =
Tel. (OBT) 43 BO 46 ALBERT GUT - WUNENBERG/TRR/SE | - CH- 6006 LUZERN MK LI A a"es fﬁr
Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir HunZiker Modellbau + Elektro nik
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker ! Mode"bau + Elektronik
Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern hddlpic MoAsHRREnETe:
ELECTRONIC-SHOP Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel G'atﬁ/em,r“ﬂ”
M. GISIN Elektronische Bautsils — 8304 Wallisellen
Messinst te — duse
4057 Basel, Feldbergstrasse 101 EI::f£ni:¢l:g‘eerl|3aeus§tze —u:achliteratur Offnungszeiten
Telefon (061) 322323 L 9.00—20.00 Uhr
d ) p
SOIothurh .
Gertsch Electronic  Ziirich
4055 Basel, Rixheimerstrasse 7 SUS EULE'EIPRONIK S S M p— Aé '
ALFRED MA
Telefon (061) 437377/433225 4500 Solothurn, Theatergasse 25 ELEKTRONIK
Telefon (065) 224111 Héringstr. 16, 8025 Zurich 1
\ Bern Tel. (01) 477533
| ' Spreitenbach SEV
INTERELEKTRONIK I-LLEK pe - ELECTRONIC AG
3012 Bern, Marzilistrasse 32 - alles fiir ) Zz Vv Tramstrasse 11
Telefon (031) 221015 : 8050 Ziirich
Modellbau + Elektronik Telefon (01) 3122267
: ELECTRONIC
Fontainemelon = Mmek'M?‘?ﬁ'}'Eaucemer Ihre Kontaktadresse fiir
Elrad Schweiz:

ELECTRONIC Offnungszeiten Postfach, CH-8958 Spreitenbach
CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17 10.00—20.00 Uh Tel.: 056/71 1833
Telefon 038 53 4343, Talex 35576 melec | \y el i Y
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elrad - Bestellung
mit Gewinn-Abruf

Ja, schicken Sie bitte an die nachfolgend genannte Adresse, die
ich vermittelt habe, elrad von der néchsten Ausgabe an fiir min-
destens 1 Jahr zum Preis von 40,— DM (statt 48,— DM Einzel-
heftkaufpreis/Jahr). Die Lieferung erfolgt frei Haus.
Name/Vorname

StraRe

PLZ/Wohnort

Gewiinschte Zahlungsweise bitte ankreuzen:
O Bequem und bargeldlos durch Bankeinzug

Kontonummer

Name der Bank

Bankleitzahl

O Gegen Rechnung

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten
Ich war in den letzten 6 Monaten kein elrad-Abonnent.

Gesetzliche Garantie: Die Vereinbarungen kénnen innerhalb einer
Woche bei der Bestelladresse schriftlich widerrufen werden.

Unterschrift des neuen Abonnenten

Bestellungen sind nur mit beiden Unterschriften giiltig.
Ausland: 46,— DM (siehe Impressum).

Platinen-Folien
Abonnement

Bitte iibersenden Sie mir bis auf Widerruf ab Monat 198__
alle kiinftigen Platinen-Folien.

Das Jahresabo kostet DM 24,— inkl. Versandkosten und MwSt.

HNEEEEEEEEEEENEEEEEEEE

Name
IVHHIIIIIIHII[IIIIIlI
HNEEEEEEEEEEEEEEENEEEn
Strae

HNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

PLZ Wohnort

Das Platinen-Folien-Abonnement kann aus organisatorischen
Griinden leider nur gegen Vorauszahlung aufgenommen werden.

Nach Eingang der Zahlung beginnt sofort die Auslieferung der
Folien.

Datum Unterschrift (fiir Jugendl. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Diese Vereinbarung kdénnen Sie innerhalb einer Woche schrift-
lich widerrufen.

Absender nicht vergessen.

elrad,

Datum
Ich beziehe mich auf die in Elrad /8 —, Seite erschienene
O Anzeige O Produktneuheit
O und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber lhr
Produkt
Typ zuzusenden,

O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefe-
rungs- und Zahlungsbedingungen auf.

Menge Produkt/ Bestellnummer DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fur Jugendl. unter 18 Jahre
der Erziehungsberechtigte)

elrad.

Datum

Ich beziehe mich auf die in Elrad
0O Anzeige O Produktneuheit

/8 —_, Seite erschienene

0O und bitte Sie, mir weitere Informationen tber Ihr
Produkt
Typ zuzusenden.

0O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefe-
rungs- und Zahlungsbedingungen auf.

Menge Produkt/ Bestellnummer DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fiir Jugendl. unter 18 Jahre
der Erziehungsberechtigte)



-
Gewinnanforderung
Bitte iibersenden Sie mir fiir den vermittelten neuen elrad-Abon-
nenten, sobald dieser seine erste Abonnement-Rechnung bezahlt

Ich nehme selbstverstandlich an der Verlosung am 8. 7. 1981 teil!

elrad-Verlag Heinz Heise Hannover KG

Absender

Den Betrag von DM 24,— habe ich
auf Ihr Konto

_H_ Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 93 05-308;

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

c
&
e
<
X
—
(4]
Im -
S ©5 [ ] Kreissparkasse Hannover,
= ® M m Konto-Nr. 000-0 19968
| L ” 3
® = 2 M = Uberwiesen.
N QO 3 . .
m = 2 .m P Bitte geben Sie unbedingt auf dem
2 2 228 Uberweisungsbeleg , Folien-Abonne-
L "
g g€ 2 = oo ment™ an. Magazin fiir Elektronik
= ® £ 2 © Abbuchungen sind aus organisatori- . :
o g g & c schen Grindsn nicht maglioh Verlag Heinz Heise Hannover KG
£ § £ g 3 : Postfach 27 46
g 5 = 2 3
22 5 § T E S 3000 Hannover 1
I £ £ % ~N 2 m m Datum Unterschrift (fiir Jugendl. unter
5] - © 35 ¥ i :
& o K- & z & a & 18 J. der Erziehungsberechtigte)
Bitte mit Bitte mit
50 Pfennig e 50 Pfennig
:°=‘.’ﬂ’”10 freimachen losﬂn’ﬂwmz freimachen
Absender Absender
(Bitte deutlich ausfiillen) Firma (Bitte deutlich ausfiillen) Firma
Vorname/Name Vorname/Name
Beruf Beruf
StraRe/Nr. StraRe StraRe/Nr. StraRe
PLZ Ort PLZ Ort
Telefon-Vorwahl Rufnummer PLZ Ort Telefon-Vorwahl Rufnummer PLZ Ort




Im Dezember-Heft
finden Sie

Volle 16 Seiten
.I mehr Umfang
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o

o fur
I ’

ﬁ ° ° ‘ Ausgabe. Auf
/ diesen Seiten
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